[ UNIVERSIDAD

" %) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

ARQUITECTURA SUSTENTABLE A
® TRAVES DEL RECICLAJE
ADECUADO DE PLASTICO

INGENIERIA ELECTRICA
ARQUITECTURA

DERECHO

ADMINISTRACION DE EMPRESAS
INGENIERIA AMBIENTAL

Autores
Q - Ing. Diego Morales, PhD
- Arg. José Pesantez
- Ing. Javier Cabrera
= g Meuel Alvarez Cuenca, 15 de agosto de 2019
- Ing. Lesi Giler

- Ab. Marcela Sanchez

N° Proyecto

- Ing. Javier Gonzalez
- Ing. Freddy Narvaez




&8 UNIVERSIDAD
" %9 CATOLICA DE CUENCA
w COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

1 TABLA DE CONTENIDOS

1 TABLA DE CONTENIDOS ..ocvvveseererrerinesressesessmsmsssssssssssessssssssssssssasssssssanss e S 2
2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO.......cceuene S SRR A AR S  ESAEE R RS 3
3  LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO...ccceeuerereemrrereeanns eeeeteeeeetettotee s s et et se s e e s en s nnsnres 4
4 DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA EJECUTORA ..coveuierererereenesaesssstenessnssssssesnensaes rreeveeesenreneas 5
§  INVESTIGACION CONMPARTIDA 5usiiusiivssssssnsssot s intinse isiassssibesss§5asssa dusssuasssasasunsissdasussiosssasiunsivevs 6
6 PERSONAL CIENTIFICO-TECNICO DEL PROYECTO — PARTICIPANTES -BENEFICIARIOS ......cccecevrerennns 7
6.1 PARTICIPANTES DEL PROYECTO ... ccoemsseernsnmcsssosensnmsnsoenos diassssssiasissssons sissitsinatissossuniassssnisnssnis 24
6.2  BENEFICIARIOS DELPROYECTO .. eoeeeeeeeeeeeeeseeesmeesseseseeenesssnssseessnsesssesnsssesnnssssessaassssansstssansssene 25
IVIARCO TEORICO <onvveeeeeeeeeeeseseessessasasensseesmesssesssssssansessssssssassssssssnsssssesnesrassssssstastesssssssstesemnsesssssaisnasse 26
6.3  RESUMEN DEL PROYECTO ... eioiitereereeeeiasisseeesstssansiseesssessessssssasasesssssassbassasassenssesassensesernesnsens
6.4 MARCOTEORICOY ESTADO DEL ARTE
5.5 PALABRAS CLAVE oot eee e et e e et ee e e et esseeestasaea s et s st st esesssas s st eseanbesanas et mssanaesesensesnsnasest et enareas
7  DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO ...cvvveriensieeeretensasessssnessssesnsssssessessrnsnssasens reeenrensns .
7.1 DESCRIPCION METODOLOGICA ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee v e e s sesseanesesesensesaeeeassensanesasasanasaensaases
7.2 HIPOTESIS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION
7.3 OBIETIVES ... .o stz s i s S G T e

7.3.1 GENERAL .........
7.3.2 ESPECIFICOS
7.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

25 RESULTADS ESPERADIDS...... .. eseroasssesssnssssnsasaniss 1i5e oo mmonn ot s5is 456505453843 5ooE a4 SRR SRS
76 ASPECTOS BlOETICOS Y S CIALES s rvnmnssossssenssnsanensansssnesnssdbsisiinnss s e ssreisssasassivansassastionnss

8 IMPACTO DEL PROYECTO.....coceevrenens N vennsi e i FE e S Y SRR TS R ST S 31
81  IMPACTO LEGAL, SOCIAL, TECNICO Y/O ECONOMICO ....oeurrvrriueerasanrnreeeeeeeseserenesemenesenessessinas 31
8.2 IMPACTO AMBIENTAL cvvveeeeeeteee et eeeee e eeeeeaeteseesetest et etesaesesssaessessssesbessseentsbesnasesesnesersensasnsesens 31

9 DIFUSION DE RESULTADOS ..ooueeverermcrecrnnsssessenessnsssnsens reeareeenns treeesesseeeresteretereeeattnrs bt aannanarenaaes 32
9.1  EFECTOS MULTIPLICADORES ....oeuteteeeeeeeeieseseeeassssesesesesmeasessssmeasesessnsssensasessenessssessassessaseseseas 32
9.2  TRANSFERENCIA DE RESULTADOS ....covieiieieeiistereseeststssasssessssessssssnssassssessssssssasssssessnsessnsesesens 32

10 PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO ...ocvirericsiscsnsisessssesssssssssnesssssssasess reteeerenenereresasseteseasnean 32
10.1 FACILIDADES DE TRABAIO ............

10.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
10.3 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION FINANCIERA

11 BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS CIENTIFICAS CITADAS ......... S SR SRS oS AR R 33
12 DECEARACION FINAE ::ciucscnssmmmiossssissssmmisissnisinesesieis R 34

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593)7 2830751

www.ucacue.edu.ec

Pagina 2 de 36



=8 UNIVERSIDAD
¢ ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

TITULO

ARQUITECTURA SUSTENTABLE A TRAVES DEL RECICLAJE ADECUADO DE PLASTICO
TIPO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Investigacién Bésica [] Investigacion (I+D+I) [ Investigacién (1+V)
DIRECTOR DEL PROYECTO

Ing. Diego Morales, PhD

GRUPO DE INVESTIGACION

Grupo de Investigacién en Redes Eléctricas Inteligentes - Smart Grid
Grupo de Investigacién en Modelamientoy Simulacién Computacional
Grupo de Investigacidn en Productividad y Competitividad

AREA TEMATICA DE I+D QUE TRIBUTA Y CENTRO DE INVESTIGACION ADSCRITO. Para mayor
informacién sobre las temdticas referirse al documento “Bases VI Convocatoria’, seccién 8.2

Ciencias Exactas y 0 Centro de Investigacién de Agricultura, Veterinaria, O
Naturales (CEN) Silvicultura y afines
Ingenieria y Tecnologia O  Centro de Investigacién de Ingenieria, Industria, X
(IT) Construcciéon y TIC

[0  Centro de Investigacion de Ciencias Sociales y O

Ciencias de la Salud (CS) Py -

Ciencias Agrarias (CA) [0  Centro de Investigacion de Salud y Bienestar 0

Ciencias Sociales (CS) [0  Centro de Investigacion de Educacién O

O Centros de Investigacidon de Azogues, Cafiar, San Pablo |

Humanidades (H) de La Troncal o Macas

LiINEA Y AMBITO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL

Para informacién sobre las lineas de investigacién referirse al Documento Bases VI Convocatoria”, seccién 8.1

Ciencias exactas, naturales y tecnoldgicas

Ciencias Econémicas, sociales y empresariales

Creacidn de Empresas y Gestion de PYMES

Problemdtica de grupos vulnerables de la sociedad

Av. Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador, Tel.:{593) 7 2830 751
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Construcciones
Energias renovables

Desarrollo territorial sustentable
TIPO DEL PROYECTO
Disciplinario | [0 | Interdisciplinario
ESTADO DEL PROYECTO

Nuevo X |

En ejecucién | [

En caso de ser parte de un programa,
escriba el nombre del mismo

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Duracién del proyecto en meses

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Monto total del financiamiento proyecto

Monto financiamiento UCACUE

' Monto otras fuentes de financiamiento

) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

O ' Multidisciplinario : | Transdisciplinario = [ |

Continuacion

Smart UniverCity 2.0

16

$71400

$25000

$46400

3 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

O | Parteunprograma [

COBERTURA DE EJECUCION DEL PROYECTO (Seleccione s6lo un tipo de cobertura)

Nacional OJ

Zona 1 (Carchi, Esmeraldas, Imbabura y Sucumbios)

Zona 2 (Napo, Orellana y Pichincha)

Zona 3 (Chimborazo, Cotopaxi, Pastaza y Tungurahua)

Zonas PNBV O

Zona 4 (Manabi, Sto. Domingo de los Tséchilas)

Zona 5 (Bolivar, Guayas, Los Rios y Santa Elena)

Zona 6 (Azuay, Cafiar y Morona Santiago)

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel.:(593) 7 2830 751
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Provincial O

Local (O

4 DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA EJECUTORA

Zona 7 (El Oro, Lojay Zamora Chinchipe)
Zona 8 (Cantones Guayaquil, Samborondén, Durén)

Zona 9 (Distrito Metropolitano de Quito)

OO0 0 X

Especifique las provincias en las que se ejecutard su proyecto

Especifique la Provinciay Cantones donde se ejecutard su proyecto

DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA

Nombre:

Direccidn:

Teléfonos:

Representante
de la Unidad:

Teléfonos
personales:

Informacion
descriptiva
sobre la
Unidad
Académica

Unidad Académica de Ingenieria, Industria y Construccién.

Avenida de las Américas y General Torres Esq.

072 845 621

Correo

Electrénico:

Nelson Federico Cérdova Gonzales

0991744356

Correo

Electronico:

ncordovag@ucacue.edu.ec

ncordovag@ucacue.edu.ec

La Carrera de Ingenieria Eléctrica es parte de la Unidad Académica de
Ingenieria Industria y Construccién de la Universidad Catélica de Cuenca.
La Carrera de Ingenieria Civil es parte de la Unidad Académica de Ingenieria

Industria y Construccién de la Universidad Catélica de Cuenca.

Av. Américas y Humboldt, Cuenca -

Ecuador, Tel:{593)7 2830751
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DATOS DE LAS INSTITUCIONES EXTERNAS PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Debe incluir una tabla por cada institucién con las cuales se compartird la investigacidn, agregue tantas
instituciones como sean necesarias.

Nota: En el caso de que la investigacidn serd colaborada o co-ejecutada con una o mds instituciones,
involucrando aporte monetario, personal cientifico e infraestructura, se deberd completar los datos
de dichas instituciones en la tabla a continuacién. Ademds, deberd incluir una carta de
entendimiento entre la Institucién Postulante y cada institucién co-ejecutora, en la cual se establezca
claramente cudl serd la naturaleza de la participacién y el grado de responsabilidad de cada

institucion durante la ejecucién del proyecto.

INSTITUCION CO-EJECUTORA O COLABORADORA

Nombre de la
Institucién:

Representante
Legal:

Teléfonos:

Direccidn:

Pigina Web
Institucional:

Nombre del
Investigador
principal:

Teléfonos:

RUC:
Correo
Electrénico:
Cédula de
Identidad:
Correo
Electronico:

Av. Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830751
www.ucacue.edu.ec

Péagina 6 de 36




&8 UNIVERSIDAD
&0 %) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

DATOS DE LAS INSTITUCIONES EXTERNAS PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Debe incluir una tabla por cada institucién con las cuales se compartird la investigacién, agregue tantas
instituciones como sean necesarias.

Nota: En el caso de que la investigacién serd colaborada o co-efecutada con una o mds instituciones,
involucrando aporte monetario, personal cientifico e infraestructura, se deberd completar los datos
de dichas instituciones en la tabla a continuacién. Ademds, deberd incluir una carta de
entendimiento entre la Institucién Postulante y cada institucién co-ejecutora, en la cual se establezca
claramente cudl serd la naturaleza de la participacién y el grado de responsabilidad de cada
institucién durante la ejecucion del proyecto.

INSTITUCION CO-EJECUTORA O COLABORADORA

Nombredela  Instituto Superior Tecnoldgico del Azuay RUC: 0160056060001
Institucién: (ISTA)
Representante - . Cédula de
Legal: Mgtr. Marcelo Sebastian Aguilera Crespo tdentidad: 0104234216
4 Correo ; :
Teléfonos: (07)280 9551 0960806095 . maguilera_11@hotmail.com
Electrénico:
Direccién: Pargue Industrial, Octavio Chacén Moscoso 1-98 y Primera Transversal
Pagina Web . -
- http://www.tecazuay.edu.ec/main/index.php
Nombre del Cédula de
Investigador Ing. Freddy Eduardo Narvaez Buestan : 0103937561
. Identidad:
principal:
; Correo
Teléfonos: (07)2881905 0998343465 freddy.narvaez@tecazuay.edu.ec

Electrénico:

6 PERSONAL CIENTIFICO-TECNICO DEL PROYECTO - PARTICIPANTES -
BENEFICIARIOS

PERSONAL DEL PROYECTO

Nota: Debe incluirse al personal tanto de la UCACUE, como de la(s) institucién(es) que comparten la
investigacidn. Si es necesario afiada una fila por cada miembro del equipo cientifico-técnico del
proyecto.

Funcién en el proyecto Director del Proyecto

Nombre: Diego Xavier Morales Jadan

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751
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Entidad ala i 7 ditln de
Subdireccion de Posgrados Identidad / 0104170014
que pertenece
Pasaporte
PhD en Ingenieria Eléctrica
MSc en Sistemas de Informacion
Grado s
p Geogréficos
académico Docente
y/o Cargo actual )
especializaci6 =~ MSc en Redes Eléctricas Inteligentes Investigador
n
Diplomado Superior en Emprendimiento e
Innovacion
Teléfonos 2801056 B23318168 | Loagseo dmoralesj@ucacue.edu.ec

9 Electrénico

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tiltimes cinco afios.
Direccién o participacion en otros proyectos.

1. Doctor en Ingeniera Eléctrica en la Universidad Grenable Alpes de Francia
2. MScen Redes Eléctricas Inteligentes por el Instituto Politécnico de Grenoble - Francia

3. MsScen Sistemas de Informacion Geogréficos doble Titulacién - Universidad de
Salzburg Austria, USFQ - Ecuador

4. Investigacién durante 5 meses en el laboratorio G2elab de Francia

5. Administrador Contrato “Andlisis parala Implementacién de Redes Inteligentes en
Ecuador” entre la Universidad Politécnica de Valencia y el Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable.

6. Director del Proyecto para Anélisis del Impacto de Nuevos Servicios en la Red Eléctrica
de Galapagos.

7. Revisor Revista Técnica Energia
8. Revisor Revista Técnica Ingenius
9. Revisor Journal Electric Power System Research

10. Member of the Institute of Electrical and Electronics Engineers -

IEEE Capitulo Ecuador - Region 9.

11. Member of the Power and Energy Society - P&ES - IEEE

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751 .
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12. Coordinador Proyecto SIGDE - Cuenca desde 2015 hasta 2018

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.
1. Proposal and Requirements for a Real-Time Hybrid Simulator of the
Distribution
Network/ DOI: 10.1109/Chilecon.2015.7400438
2. Real-Time Hybrid Simulator of the Distribution Network for Smart Grid
Applications, Memorias Congreso SICEL / ISSN En linea: 2357-6618

3. Modelado del Tranvia Citadis-302 Implementado en la Ciudad de Cuenca
Utilizando
Matlab - Simulink, Revista Energia 2016 CENACE/ ISSN 1390-5074
4. Enhanced placement of fault locators on overhead distribution
networks/ DOI: 10.1109/ICA-ACCA.2016.7778475

5. Acceptability determination of electric vehicles: Case study in a typical
distribution transformer/ DOI: 10.1109/ICA-ACCA.2016.7778474

6. Calculo de la Energfa No suministrada por la Empresa Eléctrica Regional Centrosur

S.A utilizando el GIS como herramienta Informatica/Revista Interconexiones

7. Modelado de la Red de Medio y Bajo Voltaje utilizando un simulador en
tiempo real/Revista CIEELA

8. Médulo de planificaciéon espacial de la demanda para la ayuda en la toma
de decisiones/Revista Ecuacier

9. Assessment of the impact of intelligent DSM methods in the Galapagos Islands
toward a

Smart Grid/Electric Power Systems Research =

10. Development of a spatial load-forecasting module for optimizing
planning of electricity
supply/http:/ /ieeexplore.ieee.org/document/8126738/

11. Assessing Power Transformer Final Failure Consequences Using Fuzzy

Logic/
http://ieeexplore.iece.org/document/8229538/

12. Study for determination of projected maximum unit demand case study:
Cuenca- Ecuador/ 10.1109/ISGT-LA.2017.8126739

13. Enterprise architecture for the utility of the future: Case study Ecuador/
10.1109/ISGT- LA.2017.8126687

14. Assessment of the impact of intelligent DSM methods in the Galapagos Islands
toward a

Smart Grid/ https://doi.org/10.1016/j.epsr.2017.02.003

15. Smart multivariate techniques applied in the budget assignment for loss
reduction in

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751 =
www.ucacue.edu.ec Pagina 9 de 36
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Ecuador/ 10.1109/ISGTEurope.2016.7856212

16. Conceptual architecture definition: Implementation of a network sensor
using Arduino devices and multiplatform applications through OPC UA/
10.1109/ICA- ACCA.2016.7778476

Capitulos de Libros

R.D.MEDINA, A. A. ROMERO, E. E. MOMBELLO, G. RATTA and D. X. MORALES, “Chapter 4:
Assessing DP value of a power transformer considering ageing and paper moisture”, published
on “Power Transformer Condition Monitoring and Diagnosis”, Editado por Institution of
Engineering and Technology, ISNN Print: 978-1-78561-254-1, ISBN eBook: 978-1-78561-255-8

D. X. MORALES, Y. BESANGER, R. D. MEDINA “Chapter 12: Complex networks: case
study Galapagos Islands”, on “Sustainable interdependent networks: from theory to
application” Editorial Springer, ISNN Print: 978-1-78561-254-1, ISBN eBook: 978-1-
78561-255-8

Participacién en congresos nacionales e internacionales.

-Transmission and Distribution Latin America 2018-Panelista Invitado
Lima- Perti 2018-IEEE&PES

-2017 1IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Conference - Latin America (ISGT
Latin

America)

Quito 2017-Ecuador

-XXXI Seminario Nacional del Sector Eléctrico Ecuatoriano- Expositor
Quito 2016-Ecuacier

-Transmission and Distribution Latin America 2016-Presentacion paper
Morelia- México 2016-IEEE&PES

-Seminario de Reportes
SCADA Quito 2016-
Scheneider

-Seminario Internacional Tendencias y Desafios de las Ingenierias

Cuenca 2016-UCACUE

-Seminario Internacional SmartCities & SmartGrids
Cuenca 2015-CIEELA

-Automatizacién de la Distribucion

Cuenca 2016-Universidad Politécnica de Valencia
-CYMDIST Paquete Basico y mddulos avanzados
Cuenca 2016 ~-CYME

-Herramientas Informéticas Orientadas al proceso educativo Superior

Av. Américas y Humbeoldt, Cuenca - Ecuador. Tel.:(593) 7 2830 751
voww.ucacue.edu.ec Pagina 10 de 36
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Online 2016~ UCACUE

-Evaluaci6én de pérdidas de energia en sistemas eléctricos de Potencia
Online 2016- OLADE
-Sustainable energy information management Programme
Online 2016 - OLADE
-Congreso IEEE Chilecon 2015- expositor paper
Santiago 2015-1EEE

Funcidn en el proyecto Codirector del Proyecto
Nombre: Javier Bernardo Cabrera Mejia
Entidad ala Grupo de Investigacién de Redes Cédula de 0104170014
que pertenece  Inteligentes Identidad 0701424362
Grado MSc en Redes de Comunicaciones Grado MSc en Redes
académico académico de
y/o y/o Comunicacione
especializacid especializacié s
n n
Teléfonos 098999799  Teléfonos 098999799  Teléfonos

3 3

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tltimos cinco afios.
Direccién o participacidn en otros proyectos.

1. Cursando programa de Doctorado en la Universidad de Vigo - Espaiia

Tema: Eficiencia energética en redes eléctricas inteligentes, aplicando Teoria de juegos.
2. Director del proyecto “Smart Energy Simulation Lab”

IV Convocatoria de proyectos de investigacion Universidad Catdlica de Cuenca Ecuador.
3. Estancia de Investigacion en fuentes de generacion distribuida. México

Trabajo colaborativo cientifico Ecuador - México

4. Co director del proyecto del proyecto de investigacion
“Estrategia Educativa para la inclusién social de nifios, adolescentes y jovenes con
discapacidad en la comunidad”
5. Elaboracion de proyecto I+D+i.
a. Sistema de juegos para la estimulacion sensorial en nifios y adolescentes con
multidiscapacidades en Azuay
b. Modelo cinemético y dinamico de una prétesis de mano robética
6. Member of the Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE

Relacion de publicaciones, sefialando datos editoriales.

1. Spatial Load Forecast for Ecuador region. Case study Electric Company of Azogues
International Conference on Digital Image and Signal Processing (DISP 2019), Oxford,
United Kingdom, 2019. Acepted

2. Feasibility analysis of a micro-grid case study: Centrosur 1523 feeder with
distributed generation in Gualaceo

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:{593)7 2830 751
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International Conference on Digital Image and Signal Processing (DISP 2019}, Oxford,
United Kingdom, 2019. Acepted

3. Concepts Games Theory applied in Smart Grids
IEEE ANDESCON Technology and Innovation for Andean Industry, Cali, Colombia, 2018.
DOI: 10.1109/ANDESCON.2018.8564682

4. System of communication, modeling and simulation of the radar system at the
Mariscal Lamar airport in the city of Cuenca-Ecuador
IEEE ANDESCON Technology and Innovation for Andean Industry, Cali, Colombia, 2018. |
DOI: 10.1109/ANDESCON.2018.8564675

5. Abastecimiento con energia solar para los GAD's Parroquiales Rurales del Ecuador
IEEE ANDESCON Technology and Innovation for Andean Industry, Cali, Colombia, 2018.
DOI: 10.1109/ANDESCON.2018.8564659

6. Power Transformer Risk Index Assessment for an Asset Management Plan

IEEE Xplore DOI: 10.1109/CHILECON.2017.8229535

7. Assessing Power Transformer Final Failure Consequences Using Fuzzy Logic
IEEE Xplore DOI: 10.1109/CHILECON.2017.8229535

8. Applications of Geothermal Energy in the Ecuadorian Context
IEEE Xplore (En proceso de publicacion)

9. The difficulties of the associativity in rural women: What is the role of universities?
ISSN: 2328-4641 ISSNe: 2328-4668

10. Implementation of a network sensor using Arduino devices and multiplataform
applications through OPC UA.

ISBN: 2328-4641 ISBNe: 2328-4668
11. Design of a biomechanics prosthesis for child.
Revista de Ingenieria Universidad Carabobo - Venezuela. ISSN: 1316-6832
12. Instrumento para evaluar la calidad de un trabajo de investigacion.
ISBN: 1530931207
13. Evaluacidon de los aprendizajes en la Ingenieria.

CIMTED Corporation. ISBN: 978-958-59518-1-5

14. Eficiencia Energética en el sector industrial en media y alta tensién.
Revista YACHANA. ISSN: 1390-7778 ISSNe: 2528-8148

15. Ahorro econémico con el uso de las Smart Grid.
Revista CIEELA: IEPI CUE - 00178 / ISSN 1390-6577

16. Mechatronic hand prosthesis for child.
Revista IEEE. DOI: 10.1109/APCASE.2015.69 (SCOPUS)

17. Guia para el aprendizaje de Electrénica de Potencia.
Revista ISSN 1390-728x Universidad Catélica de Cuenca

Participacion en congresos nacionales e internacionales.

1. Evento Internacional de Actualizacion Académica

2. 1II Congreso Internacional de Investigacién en Ciencias Sociales, Economicas y
Administrativas para el desarrollo sostenible
Universidad Catélica de Cuenca

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel.:(593) 7 2830 751
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Power Transformer Risk Index Assessment for an Asset Management Plan
CHILECON 2017

Assessing Power Transformer Final Failure Consequences Using Fuzzy Logic
CHILECON 2017

Implementation of Architecture of sensor network using Arduino devices and
multiplatform applications through OPC UA

ANDESCON - Peru
Mechatronic hand préstesis for child
Universidad San Francisco de Quito

Eficiencia energética en el sector industrial en media y alta tensién. Caso de estudio
Cuenca

Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil
Ahorro econdémico con el uso de las Smart Grid
Colegio de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos del Azuay

Sistema de juegos para la estimulacién sensorial en nifios y adolescentes con
multidiscapacidades en Azuay
Congreso Internacional “Comunidad Inclusiva” realizado en Montevideo - Uruguay

Modelo cinematico y dinamico de una prétesis de mano robética
Simposium de Investigacion en Tecnologias de apoyo a la Discapacidad. Universidad
Politécnica Salesiana sede Guayaquil.

Disefio, desarrollo y ensayo de nuevas soluciones que permitan la reduccién
constante del consumo de energia global a través del ahorro energético mediante
la aplicacién en software y hardware para la automatizacion de los contadores de
energia.

Instituto Nacional de Energias Renovables (INER)

Tendencias de la Automatizacion y la Roboética.
IX Reunién Nacional de Ramas IEEE - Seccion Ecuador

Problem Based Learning
University of Leicester

Disefio y Formulacién de Proyectos
Universidad Politécnica Salesiana - Cuenca.

Escritura Cientifica
Universidad Catélica de Cuenca

Bioestadistico Masterclass
Hotel NH Colecction Royal - Bogota Colombia

Planificacion estratégica
Escuela Politécnica Nacional - Quito

Seminario taller: “Introduccion alos modelos de pensamiento cientifico: formacion
inicial en investigacion cientifica” y “Taller de redaccién de articulos cientificos”

Av, Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel.: (593)7 2830751
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Secretaria de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, a través de la
Subsecretaria de Investigacién Cientifica y 1a Coordinaciéon Zonal del Austro y el Sur del
Pais - Cuenca

Taller del Congreso Internacional “Comunidad Inclusiva”
Universidad Catdlica del Uruguay - Montevideo

Taller sobre Eficiencia Energética en Edificaciones: Investigacién actual y creacién
de redes de investigacion
Instituto Nacional de Energias Renovables - Universidad de Cuenca

Seminario de Tecnologias de la Informacién, Comunicacién y Energia
Universidad Catélica de Cuenca

VI Andean Regién International Conference ANDESCON 2012

Campus Universidad Politécnica Salesiana Matriz Cuenca

I Congreso Binacional Investigacion, Ciencia y Tecnologia de las Universidades del
Sur del Ecuador y Norte del Perii

Campus Universidad Politécnica Salesiana Matriz Cuenca

Seminario Internacional en seguridad de la informacién e informitica forense
Centro de convenciones Mall del Rio

Seminario en tecnologia de datos y redes eléctricas inteligentes
Centro de convenciones Mall del Rio

Diplomado en metodologias de la investigacion Universidad Nacional Auténoma de
México
Sala de Capacitacién Universidad Catdlica de Cuenca

Modelo Pedagégico Critico Basado en Resultados de Aprendizaje
Sala de Capacitacion Universidad Catélica de Cuenca

Autocad
Realizado en el Centro para Migracién Internacional y Desarrollo (CIM), de la Universidad
Politécnica Salesiana.

Simulacién de Circuitos Electrénicos Spice 5.1
Facultad de Ciencias Eléctricas, de la Universidad Politécnica Salesiana (matriz Cuenca),

Congreso: Desafios Tecnologicos y Comunicaciones.
Campus Universitario Universidad Politécnica Salesiana Cuenca.

Interconnecting Cisco Networking Devices (ICND}.
Sala de Capacitacién Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A, Cuenca

Implementing Cisco MPLS.
Sala de Capacitacion Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A., Cuenca

Modelo de Acreditacién: Resultados de Aprendizaje.
Unidad Académica de Ingenieria de Sistemas, Eléctrica y Electrénica

Silabos por Resultadoes de Aprendizaje.
Unidad Académica de Ingenieria de Sistemas, Eléctrica y Electrénica

Av. Américas y Hurnboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751
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Seminario de graduacién Telematica y Telecomunicaciones.
Unidad Académica de Ingenieria de Sistemas, Eléctrica y Electrénica

Modelo de Acreditacion.

Unidad Académica de Ingenierfa de Sistemas, Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Catélica de Cuenca

TIC’S en la docencia.

Facultad de Odontologia de la Universidad Catdlica de Cuenca

Investigacion Cientifica.

Facultad de Pedagogia de la Universidad Catélica de Cuenca

Marco Légico.

Unidad Académica de Ingenieria de Sistemas, Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Catolica de Cuenca

Tecnologia OFDM.

Sala de Capacitacién Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A,, Cuenca
Acceso Inalambrico de Banda Ancha ALVARION.

Sala de Capacitacion Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A,, Cuenca
Enlaces COMA HUAWEL

Sala de Capacitacién Empresa Huawei, Guayaquil.

Seguridad Industrial.

Sala de Capacitacién Empresa OCP, Quito

Seguridad Industrial.

Sala de Capacitacién Empresa OCP, Esmeraldas.

Funcidn en el proyecto Colaborador 1
Nombre: Manuel Salvador Alvarez Vera

; ; o i . Cédula de
Entidad ala Unidad Acgfiemxca de Ingenieria Industria y Identidad / = 0103414322
que pertenece  Construccion

Pasaporte
Grado - . :
sealehiice i Doctor en Ingenieria y Ciencias Ambientales Cargo Docente
i PhD actual
especializacidon |
Teléfonos 0984584131 Correq . malvarezv@ucacue.edu.ec
Electrénico

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los Gltimos cinco afios.
Direccién o participacién en otros proyectos.

Investigacién Doctoral: Caracterizacién de microorganismos benéficos provenientes de tres pisos

altitudinales de Azuay-Ecuador y su incidencia en el cultivo de fresa.

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830751
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Relacién de publicaciones, seiialando datos editoriales.

Utilizacién de microorganismos benéficos para tratamiento de residuos organicos domiciliarios.
Memorias DIRSA AIDIS

Incidencia de la inoculacién de microorganismos benéficos en el cultivo de fresa (Fragaria sp.)
Incidence of the inoculation of beneficial microorganisms in the strawberry (Fragaria sp.) crop.
Revista Scientia Agropecuaria 9(1): 33-42 (2018)

Participacidn en congresos nacionales e internacionales.

VII Congreso Interamericano de Residuos Sélidos AIDIS, DIRSA / Ecuador - Cuenca 2017

Funcién en el proyecto Colaborador 2
Nombre: Marcela Paz Sanchez Sarmiento
Entidad ala Cedulade
Unidad Académica de Ciencias Sociales Identidad / 0104542410
que pertenece p
asaporte
Docente
Grado Careo investigadora
académicoy/o = Magister en Derecho Procesal & Subdireccion
ST actual
especializacion Posgrados
UCACUE
Teléfonos 0984120110 Correo’ : msanchezs@ucacue.edu.ec
Electrénico

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tltimos cinco afios.
Direccién o participacidn en otros proyectos.

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.

LIBRO: Limite ala actividad jurisdiccional indigena en relacion con el debido proceso en materia
penal AUTOR 2016 ISBN-978-9942-972-47-7

ARTICULO: El mobbing o acoso moral en el trabajo: analisis del caso ecuatoriano

AUTOR 2017 ISSN 2528-8008

CAPITULO DE LIBRO: El matrimonio yla unién de hecho de parejas del mismo sexo desde la 6ptica
del principio de razonabilidad = COAUTOR 2018 [SBN978-9942-27-085-6

Av. Amérsicas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751 i
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CAPITULO DE LIBRO: Wrongful Conception: su posible aplicacion en el Derecho ecuatoriano -por
aprobar-.

' Participacidn en congresos nacionales e internacionales.
1. Seminario Taller. Derecho Piblico en el marco de la nueva constitucion UNIVERSIDAD DE

CUENCA (UCUENCA)  Asistente 42 ACTUALIZACION PROFESIONAL

2. Congreso I Congreso nacional de la ley de transporte terrestre, trénsito y seguridad vial
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA (UCACUE) Asistente 50 ACTUALIZACION
PROFESIONAL

3. Congreso I Congreso internacional de derecho constitucional, derecho procesal
constitucional y derechos fundamentales UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA (UCACUE)
Asistente 80 ACTUALIZACION PROFESIONAL

4. TallerCurso de especializacién en argumentacién juridica e interpretacién constitucional
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA (UCACUE) Asistente 70 ACTUALIZACION
PROFESIONAL

5. Taller Edicién de articulos cientificos en LATEX UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
(UCACUE) Asistente 40 METODOLOGIA DE APRENDIZAJE E INVESTIGACION
6. Congreso Formador de Formadores Docentes Universitarios Codigo Organico General de
Procesos LA DIRECCION PROVINCIAL DEL CONSEJO DE LA JUDICATURA DEL AZUAY
Asistente 700 ACTUALIZACION PROFESIONAL

7. TallerESCRITURA Y PUBLICACION DE ARTICULOS CIENTIFICOSUNIVERSIDAD CATOLICA DE
CUENCA (UCACUE) Asistente 40 METODOLOGIA DE APRENDIZAJE E
INVESTIGACION

8. CursoPREVENCION AL USO Y CONSUMO DEL ALCOHOL, TABACO Y DROGAS EN EL AMBITO
LABORAL UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA (UCACUE) Asistente 40

ACTUALIZACION PROFESIONAL

9. CursoLos modelos pedagégico y educativo, orientaciones metodolégicas, el microcurriculum y
el sistema de evaluacién, como elementos de gestién docente en la UCACUE UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA (UCACUE) Asistente 80 ACTUALIZACION
PROFESIONAL

10. Certificacion Metodologfa de la Investigacién UNIVERSIDAD  CATOLICA DE CUENCA

(UCACUE) Asistente 60 ACTUALIZACION PROFESIONAL

11. Curse Attended the Training Program in Problem Based Learning UNIVERSITY OF
MARYLAND, BALTIMORE TY OF LEICESTER Asistente 40 METODOLOGIA DE
APRENDIZAJE E INVESTIGACION

12. Curse ENGLISH FOR EVERYONE PROGRAM  GOLDEN BRIDGE Asistente

600 ACTUALIZACION PROFESIONAL

13. Certificacién Evento internacional de actualizacién académica Posgrado 2018
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA (UCACUE) Asistente 40 ACTUALIZACION
PROFESIONAL

14.Congreso  1Il CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN CIENCIAS SOCIALES,
ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA (UCACUE) Expositor 40 FUNDAMENTOS TEORICOS Y
EPISTEMOLOGICOS DE LA DOCENCIA E INVESTIGACION

15.Congreso I CONGRESO INTERNACIONAL DE RESPONSABILIDAD JURIDICA MEDICA
DERECHO PENAL DERECHO ADMINISTRATIVO Y DERECHO CIVIL UNIVERSIDAD CATOLICA DE

Av. Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751
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CUENCA (UCACUE) Asistente 60 FUNDAMENTOS TEORICOS Y
EPISTEMOLOGICOS DE LA DOCENCIA E INVESTIGACION

Funcién en el proyecto Colaborador 3

Nombre: Lesi Vanessa Giler Escandén

Entidad a la Cédula de

que Subdireccion de Posgrados Ciudadania / 0103582896
pertenece Pasaporte

PhD en Economfa (Cursando)

Grado ; o w7 ; ;
b Magister en Administracién Tributaria
académico : . g ;
Ingeniero en Ciencias Administrativas Docente
y/o ; ; ) .. Cargo actual .
. 1.__.  Diplomado Superior en Tributacion Investigador
especializaci i : s -
on Técnico Superior en Administracién de
Negocios
Correo
Teléfonos 0995111721  Electrénic = lvgilere@ucacue.edu.ec
0

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tltimos cinco afios.
Direccién o participacion en otros proyectos.

TALLERES:

Lavado De Activos Y Administracion Tributaria

Curso Especializado En Administracién Tributaria Segunda Edicién

Economia Popular Y Solidaria

Introduccién Al Sistema Tributario

RUC, IVA, CVR E IVM, Impuesto A La Renta I, Impuestos Ambientales

Cddigo De La Produccion

Taller Internacional De Negocios, Innovaciéon Y Comercio

Herramientas Informaticas Orientadas Al Proceso Educativo Superior

Taller De Escritura Y Publicacién De Articulos

SEMINARIOS:

Edicidn De Articulos Cientificos En Latex

Seminario Internacional El Régimen Tributario En La Realidad Actual Y La Justicia Tributaria En
El Proceso Oral, Organizado En Homenaje A Las Bodas De Plata Del Tribunal Distrital De Lo
Contencioso Tributario Con Sede En Cuenca

CURSOS:

Los Modelos Pedagégico Y Educativo, Orientaciones Metodolégicas, El Micro - Curriculo Y El
Sistema De Evaluacién, Como Elemento De Gestién Docente En La UCACUE

Curso De Planificacién Tributaria

Metodologia De La Investigacién

Tributacion Basica Para NAF

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.

Tipo de

Publicacién Nombre Participacién Aiio Registro

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593)7 2830751 i
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PORTAFOLIO DE NEGOCIOS DEL
ARTICULO  COMPONENTE PRODUCTIVO DE LOS PDOTs COAUTOR 2017 978-9942-759-50-4
DE LAS PARROQUIAS RURALES DE AZOGUES
ESTUDIO DESCRIPTIVO MULTIVARIABLE DE

ARTICULO vy e Tl CANTOR AZOGHES COAUTOR 2017 978-9942-759-32-0
‘ LA PARADOJA DE LOS EMPRENDIMIENTOS

ARTICULO oo~ CTIVOS INCLUSIVOS COAUTOR 2017 978-9942-960-28-3

articung |RUTA TURISTICA CULTURAL ANCLADA AL

INDEXADO  IBERTADOR SIMON BOL{VAR. CASO: LOJA, COAUTOR 2018 2443-4442

CUENCA, AZOGUES Y CANAR
CONTRADICCION AL DISCURSO OFICIAL.
ARTICULO  CASO: CATALOGO DINAMICO INCLUSIVO EN

INDEXADO LAS PROVINCIAS DE CANAR, AzuAy y COAUTOR 2018 2443-4442

MORONA SANTIAGO
armicuo EL  PLAN DE  MARKETING  COMO
INDExADo HERRAMIENTA DE GESTION EN LOS AUTOR 2019 2550-682X

PROCESOS DE COMERCIALIZACION
PROPUESTA DE MECANISMOS DE CONTROL
FISCAL EN LA EMISION DE COMPROBANTES
ARTiCULO DE VENTA PARA SISTEMAS IMPOSITIVOS AUTOR 2018 978-9942-960-33-7
SIMPLIFICADOS
ESTUDIO DE REVISION BIBLIOGRAFICA
SOBRE LOS AMBITOS DE INVESTIGACION DE
ARTICULO LA CARRERA DE INVESTIGACION DE COAUTOR 2019
EMPRESAS “CREACION DE EMPRESAS Y
GESTION DE PYMES”

ACEPTADO PARA
PUBLICACION

Participacién en congresos nacionales e internacionales.

»  2° CONGRESOS INTERNACIONAL DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA (PONENTE)

= Il CONGRESO CIENTIFICO INTERNACIONAL "SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO: RETOS Y
PERSPECTIVAS" (PONENTE)

= 2° CONGRESO INTERNACIONAL DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA (ASISTENTE)

» I CONGRESO INTERNACIONAL DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS (ASISTENTE)

= 11l CONGRESOS INTERNACIONAL DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS (PONENTE)

= SEMINARIO INTERNACIONAL EL REGIMEN TRIBUTARIO EN LA REALIDAD ACTUAL Y LA
JUSTICIA TRIBUTARIA EN EL PROCESO ORAL, ORGANIZADO EN HOMENAJE A LAS BODAS
DE PLATA DEL TRIBUNAL DISTRITAL DE LO CONTENCIOSO TRIBUTARIO CON SEDE EN
CUENCA (ASISTENTE)

= EVENTO INTERNACIONAL DE ACTUALIZACION ACADEMICA POSGRADO 2018 (ASISTENTE)

= VIII CONGRESOS INTERNACIONAL DE INVESTIGACION E INNOVACION CON ENFASIS EN:
EDUCACION, CIENCIAS DE LA SALUD, CIENCIAS ADMINISTRATIVAS, CIENCIAS SOCIALES
(PONENTE)

= 1[Il CONGRESO CIENTIFICO INTERNACIONAL "SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO: RETOS Y
PERSPECTIVAS (PONENTE)

= I CONGRESO INTERNACIONAL EN CIENCIAS SOCIALES, ECONOMICAS Y
ADMINISTRATIVAS PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (ASISTENTE)

Funcién en el proyecto Colaborador 4
Nombre: José Francisco Pesintez Pesantez
; 7 o - Cédula de
Entidad ala Unidad .Academlca de_l’ngemena, Identidad / 0104259353
que pertenece = Industria y Construccion
Pasaporte

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel: {593) 7 2830751
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Tercer Nivel, Arquitecto

Grado . 3 ; Docente a
S Cuarto Nivel, Maestria en Tecnologia en la Cargo .
académicoy 52 tiempo
i Construccion actual
especializacidn completo
Doctorante en Construcciones (cursando)
; Correo josefranciscopesantez@hotmail.com
Teléfonos 0983179843 072881616 -
Electronico jpesantezp@ucacue.edu.ec

Actividades de carécter cientifico o profesional desarrolladas en los dltimos cinco afios.
Direccién o participacién en otros proyectos.

Consultor y responsable técnico de la Reforma y Ampliacién del Instituto American
College - Corel - Bill Gate (2017 - 2018), Cuenca, Ecuador

Disefio y Construccién Vivienda Xavier Pinos (2017 - 2018), Cuenca Ecuador.

Técnico Arquitecto en la Unidad Académica de Ingenieria Industria y Construccidn, de la
Universidad Catélica de Cuenca, desde mayo del 2015 hasta la actualidad

Director de los proyectos de Vinculacion con la Sociedad de la Carrera de Arquitectura y
Urbanismo de la Universidad Catélica de Cuenca con el GAD de Pucara (2016):

Desarrollo de Senderos turisticos en el cantéon Pucara, Rio Vivar.
Desarrollo de Senderos turisticos en el canton Pucara, Lagunas de Quinuas y Nariguifia

Colaboracidn en Proyectos de Consultoria: Proyecto disefio del edificio administrativo
del consejo de gobierno de régimen especial de Galapagos. (2015).

Proyecto _ rehabilitacién y remodelacion del coliseo polideportivo de Sigchos, provincia
de Cotopaxi, Ecuador. (2015).

Living the Collective, Hornachuelos. RETHINKING Architecture competitions. (2017).
Proyecto competitivo.

Centros de Interpretacion de la naturaleza. Concurso INNATURG. (2017). Proyecto
competitivo.

Proyecto de investigacion PREFABRICACION DE ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA CON
FIBRA NATURAL DE TOTORA. 2018.

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.

Arquitectura tradicional de Cuenca, recuperacion y alternativa sustentable en la
contemporaneidad, Revista: Congreso Internacional online Filosofia de la
Sustentabilidad de Vivienda Tradicional “Transformando comunidades hacia el
desarrollo local”. Eumed.Net. Congresos. ISBN-13: 978-84-16874-11-8

Pinturas de tierra hacia la puesta en valor del conocimiento ancestral desde la
academia. X Encuentro internacional "Ciudad, imagen y memoria" (2017).978-959-207-
577-1

Incidencia de la Tierra en el confort de personas invidentes en ambientes de ensefianza-
aprendizaje. 17° SIACOT Bolivia - Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo. (2017).
ISBN 978-99974-70-11-9

Encuentros recuperados. Taller vertical Il vivienda y ciudad 03 (2017). ISBN: 987-
9978-325-57-5

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593)7 2830751 i
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¢ MOVILIDAD, ESPACIO PUBLICO E INCLUSION CASO DE ESTUDIO “TRANVIA DE LOS
CUATRO RiOS DE CUENCA - ECUADOR”. Sentidos Urbanos. Encuentro de Disefio
Arquitectura y Arte 2018. Autores: Arg. Giovanni Albarracin Vélez; Arq. José Francisco
Pesantez; Karla Andrea Nufiez; Adriana Valeria Chulde.

e PUBLICACIONES EN PROCESO

e Anilisis y propuesta de intervencién en un inmueble colonial de Cuenca (Ecuador) a
través del método estratigrafico. Maskana ,2017. Autores: Arq. Marfa del Cisne Aguirre
Ullauri, Arq. José Pesdntez, Jonathan Briones Rodriguez, Carlos Tapia Vera.

e Analisis de la forma, textura y color en los revestimientos de tierra para personas con
discapacidad visual. SIACOT ,2018. Autores: Arq. José Pesantez Daniela Cabrea Torres.

e Unaalternativa constructiva: pisos de tierra con fibra de cabuya y cascarilla de arroz.
SIACOT ,2018. Autores: Arq. José Pesantez, Carlos Miguel Tapia.

Funcidn en el proyecto Colaborador 5
Nombre: Freddy Eduardo Narvaez Buestan
. Cédula de
Entidadala | jony Identidad/ 0103937561
que pertenece
Pasaporte
Docente a
Tercer Nivel: Ingeniero Mecanico en tiempo
Disefio de Maquinas completo-
Grado Coordinador de

Cuarto Nivel: Maestria en Métodos

b : o - Cargo actual la Carrera
Matematicos y Simulacién Numérica en &

académico y

especializacién - Tecnologia
Ingenieria .
Superior en
Mecanica
industrial
7 Correo
Teléfonos 2881905 0998343465 freddy.narvaez@tecazuay.edu.ec

Electronico

Actividades de caricter cientifico o profesional desarrolladas en los tGltimos cinco afios.
Direccién o participacién en otros proyectos.

e Director del Proyecto de Vinculacion “Parques para todos” en conjunto con la
Fundacién Chuquiragua, orientado a nuevas propuestas de juegos para infantes.

e Gerente de la empresa INGAM dedicada al Mantenimiento Industrial

s Docente a tiempo parcial de la Universidad de Cuenca en la Carrera de Ingenieria
Industrial

e Coordinador de la Carrera Tecnologia Superior en Mecanica Industrial en el Instituto
Superior Tecnolégico del Azuay

¢ Consultor para proyectos de Mantenimiento Industrial

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador, Tel:(593) 7 2830 751
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e "Determination of the optimal size of the Energy Storage Systems in photovoltaic
systems connected to the electricity network, through Mixed-Integer Linear
Programming,”

Fecha de publicacién15 de oct. de 2018 Descripcion de la publicacién2018 IEEE Third
Ecuador Technical Chapters Meeting (ETCM), / DOI: 10.1109/ETCM.2018.8580308 /
Electronic ISBN: 978-1-5386-6657-9 Print on Demand(PoD) 1ISBN: 978-1-5386-6658-6

e SIMULACION NUMERICA DE FLUJO DE AIRE EN UN ENFRIADOR VERTICAL CON
PUERTA PANORAMICA. ISBN: 978-84-09-01619-8

Autor principal, publicacién expuesta en el Congreso de Refrigeracién CYTEF 2018
Valencia Espafia.

Funcidn en el proyecto Colaborador 6
Nombre: Luis Pablo Nauta Villa
; Cédula de
Entidadala | |pempy Identidad / 0102504941
que pertenece P
asaporte
Tercer Nivel: Tecnélogo Industrial
especialidad en Mecéanica Industrial,
Grado ;

T : ; 5 Docente a tiempo
académico y Tercer Nivel: Ingeniero Mecanico Cargo actual completo
i Cuarto Nivel: Maestria en Docencia de las

Matematicas
; Correo . i
Teléfonos 2858860 0987893593 pablonauta_villa@hotmail.com

Electrénico

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los ltimos cinco afios.
Direccién o participacién en otros proyectos.

e Participante en Proyecto de Vinculacién “Parques para todos” en conjunto con la
Fundacién Chuquiragua, orientado a nuevas propuestas de juegos para infantes.

e Capacitador en los cursos organizados por la RED DE MAESTROS en la asignatura de
Matemdticas para EGB, y para BACHILLERATO.(2016)

e  Preparacién para los exdmenes de ingreso a la Universidad en las materias de Matemdticas,
Geometria, Geometria Analitica, Trigonometria, Fisica, Razonamiento Légico y
Razonamiento Abstracto.

»  Preparacién para las pruebas ENES, en las asignaturas de Razonamiento Matemdtico y
Razonamiento Abstracto.

e Construccién y mantenimiento de maquinaria relacionada con la preparacion de
madera (Mecénica Nauta)

Relacidn de publicaciones, sefialando datos editoriales.

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador. Tel:(593) 7 2830 751 -
wvw.ucacue.edu.ec Pagina 22 de 36



=y

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Funcién en el proyecto Colaborador 7
Nombre: Victor David Sarango Puma

Cédulade
Hirtizatkala Instituto Superior Tecnoloégico del Azuay Identidad 010423749-0
que pertenece /

Pasaporte
Grado Tercer Nivel: Ingeniero Mecéanico Cargo Docente a
académicoy  Cuarto Nivel: Maestrfa en Disefio, Producciény  ;cpyal tiempo
especializacion  pytomatizacién Industrial completo
Teléfonos 2477662 0995919081 COEC da_sa_16@hotmail.com

Electrdnico

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tiltimos cinco afios.
Direccion o participacion en otros proyectos.

Gerente de Taller de Ingenieria Mecdnica Sarango (TIMES), en la cual se coordina
proyectos de:

Inyeccién de plastico para empresa ETERNA

Inyeccién de plastico para HOLCIM

Mantenimiento General de Imprenta Salesiana

Disefiador y Supervisor de los elementos mecanicos de la Central Hidroeléctrica
Saimirin

Disefiador y Supervisor de los elementos mecanicos de la Central Hidroeléctrica

Gualaceo

Capacitador de cursos de formacidn continua para la empresa INDURAMA en conjunto
con la Universidad Politécnica Salesiana

Capacitador de cursos de mecanica con empresa NF active.
Docente a tiempo parcial de la Universidad Politécnica Salesiana

Miembro de Consorcio las AMERICAS en la “Construccién del paso peatonal en la Av,, de
la Américas sector Universidad Catélica de Cuenca”

Fiscalizacién Mecanica del proyecto de alcantarillado del Cantén Huamboya

Informe Mecénico, previo a la obtencidn del permiso Ambiental del MAE en planta de
Asfalto de Cuenca,

Contratista Mantenimiento de elementos mecanico de la Tercera Zona Militar

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.
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e Disefio mediante mesa quirtirgica mediante ingenieria concurrente, Escuela Politécnica
Nacional 2013

Participacidn en congresos nacionales e internacionales.

XXX Seminario Nacional del Sector Eléctrico Ecuatoriano- Expositor

Salcedo 2015-Ecuacier (Ponente)

XXXI Seminario Nacional del Sector Eléctrico Ecuatoriano- Expositor

Quito 2016-Ecuacier (Ponente)

6.1 PARTICIPANTES DEL PROYECTO

Determinar las personas (cudles y cudntas) que participardn directamente en las actividades del
proyecto y por lo tanto se benefician de su realizacién; como, por ejemplo, investigadores, técnicos de
laboratorio, personal de campo, pasantes, proveedores de bienes y servicios requeridos por el proyecto,
etc.

No | Nombre Funcién dentro del proyecto | Entidad a la que pertenece

1 Diego Xavier Morales Jaddn Director del Proyecto Subdireccién de Posgrados

2 Javier Bernardo Cabrera Mejia | Co-Director del Proyecto Subdireccion de
Posgrados

SGRG* - Universidad

3 Lesi Vanessa Giler Escandén Investigador Interno Administracion de
Empresas
Grupo de Investigacion en
Productividad y
Competitividad
4 Marcela Paz Sdnchez Sarmiento | Investigador Interno Derecho
5 José Pesantez Investigador Interno Unidad Académica de
Ingenieria  Industria y
Construccién
6 5 Estudiantes de Arquitectura Auxiliares de Investigacién Unidad Académica de
Ingenieria  Industria y
Construccidn
7 5 estudiantes de Ing. Ambiental | Auxiliares de Investigacién Unidad Académica de |
Ingenieria  Industria y f
Construccién
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8 2 Estudiantes de Derecho Auxiliares de Investigacidn Unidad  Académica de
Ciencias Sociales
9 3 estudiantes de la Maestria en | Auxiliares de Investigacidn Subdireccién de posgrados
Energias Renovables
10 | 1 estudiantes de la Maestria | Auxiliares de Investigacidn Subdireccién de posgrados
Derecho
11 | 2 Estudiantes de Administracién | Auxiliares de Investigacion Unidad Académica de
Administracién
12 | 2 estudiantes de la Maestria en | Auxiliares de Investigacidn Subdireccion de posgrados
Contabilidad
13 | 4 estudiantes de Ing. Eléctrica Auxiliares de Investigacion Unidad  Académica de
Ingenierfa  Industria y
Construccién
14 | Freddy  Eduardo  Narvdez | Investigador Externo Instituto Superior
Buestdn Tecnoldgico del Azuay
15 | Luis Pablo Nauta Villa Investigador Externo Instituto Superior
Tecnoldgico del Azuay
16 | Victor David Sarango Puma Investigador Externo Instituto Superior
Tecnolégico del Azuay

6.2 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

6.2.1 BENEFICIARIOS DIRECTOS

Los beneficiarios directos del proyecto serdn en primera instancia los grupos vulnerables del cantdn
Cuenca, que al no contar con ingresos suficientes no pueden acceder a una casa propia. Se ha
identificado en primera instancia trabajar con las diferentes asociaciones de recicladores de la ciudad.
Para la primera fase de este proyecto se trabajard articuladamente con la Asociacion de Recicladores
de Cuenca -ARUC-, quienes facilitaran el apoyo de acopio y separacién con el fin de poder iniciar la
construccién de viviendas sustentables y eficientes.

Otro sector importante, es el compuesto por los guardias de los diferentes campus, ya que se construird
una garita para que puedan llevar adelante sus funciones de una menara mds cémoda.

Otro beneficio con nivel local, serd reflejado por la extensién de la vida iitil del relleno sanitario. Ya que,
al crear conciencia de reciclaje, los residuos serdn bien tratados y al darles otro uso se evitard el envio
de mds basura al relleno sanitario de Pichacay ubicado en la parroquia Santa Ana.

6.2.2 BENEFICIARIOS INDIRECTOS

Una vez que la vivienda ademds de superar las respectivas normas de construccién, supere el estdndar
de los ciudadanos, se procederd a establecer un referente de negocio para comercializar viviendas de
bajo costo para cubrir el déficit de 45000 unidades en el cantdn Cuenca.
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Con el apoyo de los diversos GADs municipales, el proyecto con seguridad tendrd un impacto nacional.

MARCO TEORICO

6.3 RESUMEN DEL PROYECTO

La ciudad de Cuenca a la fecha tiene un déficit de vivienda de 45000 casas, y se generan alrededor de
500Tn de basura diarias que van directamente al relleno sanitario ubicado en Pichacay. Dos problemas
sociales que afectan de manera fuerte a nuestro cantén. En primera instancia, el gran porcentaje de
personas que no disponen de vivienda propia estd compuesto por grupos sociales vulnerables, en este
caso especifico los recicladores en su mayoria no disponen de vivienda propia, y por otra parte el seguir
enviando basura pldstica al relleno, provoca una disminucidén de la vida ttil del mismo.

El proyecto de Arquitectura sustentable basada en PET, abordara dos grandes objetivos. Por una parte,
ofrece un tipo de vivienda econdmica, confortable y ecoldgica (energias renovables) basada en material
reciclado, particularmente pldstico en sus diferentes variantes. Y, por otra parte, contribuird a
aumentar el tiempo de vida util del relleno sanitario y a establecer los pasos necesarios para el
tratamiento adecuado de los residuos inorgdnicos que generan en la ciudad.

Segtin los datos consultados durante la elaboracién de este proyecto, la materia prima existe en el
cantdn, sin embargo, su obtencion necesita de un cambio de cultura importante; para tal efecto se
instalardn biorecicladores inteligentes a lo largo de la ciudad para recolectar la materia prima tanto
orgdnica como inorgdnica.

Una vez se cuente con la materia prima suficiente, es necesario su procesamiento:

Acopio
Separacion
Limpieza
Extrusion
Moldeado
Pruebas

bk Nk

Finalmente, se dispondrd de bloques pldsticos listos para ser usados en mamposteria. Paralelamente,
con alumnos de la maestria de energias renovables se trabajard en la solucién energética con paneles
fotoveltaicos y en soluciones de potabilizacién de agua con alumnos de ingenieria ambiental.

6.4 MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

De acuerdo a un estudio realizado por Greenpeace, "la produccién global de pldsticos se ha disparado
en los ultimos 50 afios, y en especial en las tltimas décadas”(Greenpeace, 2019). Ademds, se indica que
en el 2020 se producird un 900% mds de pldstico en comparacién con lo producido en 1980 y que cada
afio se producen 500 mil millones de botellas de pldstico. Los mayores productores de pldstico en el
mundo son las empresas fabricantes de bebidas. Debido a la cantidad exorbitante de pldstico generado
en el mundo durante los tiltimos afios se ha comenzado a tener problemas de diversa indole como:

1. Contaminaciény reduccion de vida iitil de los rellenos sanitarios
2. Afeccidn a los ecosistemas marinos
3. Largo tiempo de descomposicién (alrededor de 500 afios)

El mayor problema radica en que solamente el 3% del pldstico en el mundo es reciclado (MarYArte,
2019). Como es de esperarse, este problema no es ajeno para el Ecuador y cada una de sus provincias.
Segiin (RENAREC, 2014) Quito ,Cuenca, Guayaquil y Manta generan el 48% de residuos del volumen
nacional, en el mismo estudio se indica que el 25% de los residuos generados son potencialmente
reciclables (11% es pldstico) y que de ese valor solamente el 24% al final es recuperado. En el relleno
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sanitario Picachay ubicado en la parroquia de Santa Ana de Cuenca, se estima que se reciben a diario
alrededor de 500Tn de basura (ElComercio, 2017), con los porcentajes reportados se podria concluir
que al dia se podrian recuperar hasta 3,3Tn diarias de pldstico con el adecuado manejo de los desechos
desde el hogary con el apoyo de los recicladores de base (recuperan el 39% de papel y cartén y el 18%
del pldstico). Ver Figura 1.

+ de 20.000 RECICLADORES
[N EL ECUADCR

Mumcipios 24 3200 empresas

3 imvohuc:

Fig. 1 Datos de Reciclaje, (RENAREC, 2014)

Ante la problemdtica presentada, surge la necesidad de reciclar adecuadamente el pldstico con el fin de
darle nuevos usos al mismo. Sin embargo, un paso esencial dentro del proceso consiste en la clasificacién
del mismo y conocimiento de sus propiedades. Existen 7 tipos de pldstico:

PET: polietileno de tereftalato

HDPE: polietileno de alta densidad

PVC: cloruro de polivinilo

LDPE: polietileno de baja densidad

PP: polipropileno

PS: poliestireno

MIX: ABS, acrilico o policarbonato, estdn incluidos en esta categoria

N ok Wb

De acuerdo a (Plastic, 2017) las categorias 1, 2, 4 y 5 son adecuadas para el reciclaje mediante técnicas
de extrusién. En (VALDMAA, 2017) se presenta un sistema para la fabricacién de nuevos productos
basados en pldstico reciclado , no separado y sucio. Por otra parte, en (Llanos, 2010) se presenta una
propuesta para el uso de pldstico ( categorias 2y 5) en la elaboracién de bloques para mamposteria.

Considerando que los envases de pldstico y otros residuos de pldstico son el tipo de residuos mds
problemdticos y con un crecimiento exponencial y que la opcién mds utilizada actualmente se basa en
el simplismo de arrojarlos a la basura o quemarlos. Es imprescindible proponer nuevos usos del pldstico
generados mediante soluciones amigables con el medio ambiente, econémicas y que permitan el uso de
nuevos materiales. Hasta la fecha, la principal complicacidn del proceso de reciclaje se basa en la
premisa que la clasificacién de los residuos por tipo es muy costosa y lleva mucho tiempo, los residuos
de pldstico mixtos que no son fdciles de clasificar no suelen reciclarse; se incineran o se depositan en
vertederos (VALDMAA, 2017).
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Por lo antes expuesto, durante esta investigacidn se desarrollardn bloques para la construccidn, los
cuales deben superar las normas INEN 0292, 0293,0294, 0295, 0296 y 0297, lo mds importante dentro
de la investigacién serd determinar una férmula adecuada que integre en el mayor porcentaje posible
pldstico de tipe PET, ya que como se indicé anteriormente a la fecha nos encontramos inundados de
botellas.

Adicionalmente, la vivienda construida a partir de pldstico contara con tecnologia basada en energia
renovable. En (Sharma et al, 2017) una microturbina es disefiada para alimentar viviendas en zonas
rurales de la India, de igual manera un estudio similar presenta una solucién basada en energia eélica
para las comunidades rurales del Azuay (Alvarez, 2017). En (Al-Soud & Hrayshat, 2004) (Adeoti,
Oyewole, & Adeghoyega, 2001) existe evidencia cientifica para soluciones en sectores rurales a partir de
energla fotovoltaica. Incluso en (Saheb-Koussa, Haddadi, & Belhamel, 2009) podemos encontrar un
estudio cientifico basado en soluciones hibridas (solar + edlico)

Finalmente, se estudiard el uso de agua lluvia destinada al consumo humano al interior de la vivienda
sustentable, en (Palacio 2010) y (Ballen 2006) podemos encontrar alternativas interesantes para
abordar este problema.

Como se puede observar existen esfuerzos aislados de tecnologia renovable y de sistemas de suministro
de agua para sectores alejados de las redes convencionales de energia y agua y por otra parte el
desarrollo de nuevos materiales basados en pldstico con una fuerte componente de PET no son
concluyentes y no presentan evidencia suficiente. En este sentido, este proyecto al tener una visién
integral se convierte en un verdadero reto cientifico ya que aportara a reducir el déficit de vivienda,
cuidar el ambiente, potenciar el uso de energias renovables y crear conciencia de reciclaje a través de
la instalacidn de biorecicladores a lo largo de la ciudad.

De igual forma entre otras ventajas derivadas del prayecto se aportard en la reduccion en la tala de
drboles, ya que es una alternativa a la madera que no necesita mantenimiento; el proceso también
contribuye a la proteccién de la naturaleza mediante la recuperacién de residuos de pldstico

6.5 PALABRAS CLAVE

Bioreciclador, reciclaje, vivienda sustentable, PET, energia renovable, bloques ecoldgicos, relleno
sanitario.

7 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

7.1 DESCRIPCION METODOLOGICA

El proceso se basard en un enfoque inductivo de generalizacién, la primera etapa del proyecto consiste
en la caracterizacidn del reciclaje ejecutado dentro de la ciudad. Se necesita conocer de primera mano
datos relevantes como porcentaje de reciclado en la ciudad, centros de acopio, en pocas palabras
levantar la cantidad de materia disponible, asi como su tipo.

Luego se debe evaluar de manera objetiva las estrategias necesarias para incentivar un cambio cultural
en la clasificacién de solidos inorgdnicos desde el origen, es decir lograr que la ciudadania comience a
separar la materia prima y luego la almacene adecuadamente o en su defecto coloque la misma en
contenedores adecuados; en nuestro caso particular en conjunto entre la carrera de Ing. Eléctrica y la
Subdireccién de Posgrados se construyeron ya 3 biorecicladores que serdn instalados en lugares
estratégicos de la ciudad para dar por iniciado este cambio cultural , obviamente el proyecto debe ser
acompaniado de un buen plan de negocios y de marketing para asegurar sostenibilidad en el tiempo.

Una vez que se alcance la materia prima necesaria para la construccion de una casa de 36m? (alrededor
de 9Tn), se procederd a la construccién. Sin embargo, antes es imprescindible mediante probetas de
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ensayo testear y determinar la férmula mds adecuada con el fin de integrar el componente PET en la
mayor proporcién.

Mediante el laboratorio de materiales del CITT se realizardn los ensayos respectivos para determinar
la resistencia a la flexién, a la compresién y a la humedad. Con el apoyo de la Unidad de Construccion
de la UCACUE se procederd a construir la primera garita de guardia con el fin de recibir opiniones
relativas a confort y sensacion térmica.

Una vez se disponga de un modelo validado mediante las respectivas normas, asi como por el usuario
final, se iniciard la produccién en serie de bloques para la construccién de viviendas de bajo costo,
unidades ambulatorias mdéviles y garitas para guardias.

Al momento se dispone de un modelo inicial de casa, y de pruebas preliminares de bloques.

3 k3 3 =

Fig. 3 Pruebas Iniciales

7.2 HIPOTESIS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

La hipétesis. - El adecuado reciclaje del pldstico y su posterior tratamiento permitird construir viviendas
socialmente aceptadas, econémicas y amigables con el ambiente mediante la integracién de nuevos
materiales y energfas renovables.

;Se puede alcanzar un bloque de pldstico basado principalmente en PET?
;Los bloques de pldstico pasaran las pruebas determinadas por las normas INEN?
;Se puede alcanzar una vivienda desconectada de las redes de agua potable y de energia?

¢La propuesta serd econémicamente atractiva?
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7.3 OBJETIVOS

7.3.1  GENERAL

Construir un prototipo de vivienda ecolégica basada en nuevos materiales compuestos de pldstico y
que cuente con energias renovables, con el fin de disponibilizar una solucién econémica de vivienda
para la ciudadania y aportar al cuidado del medio ambiente.

7.3.2 ESPECIFICOS

1. Probar diferentes composiciones de bloques variando el porcentaje de los tipos de pléstico.
2. Definir el costo unitario de produccion de los bloques de plastico.

3. Construir una garita 100% pldstica y levantar la informacion referente a percepcién
humana.

Integrar energias renovables para el suministro de energfa al interior de la casa.

Estudiar el potencial uso de agua lluvia.

Analizar la posibilidad del uso de biodigestores en zonas rurales.

Establecer el plan de negocio para la construccion en serie de bloques de plastico.

Mo L1

7.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Segtin (Tiempo, 2018} en Cuenca hay un déficit de 45000 casas, segtin (RENAREC, 2015) en la labor de
reciclaje estdn involucradas alrededor de 20000 personas a nivel del pals, y en Cuenca existen dos
asociaciones de recicladores legalmente constituidas ARUC (Recicladores urbanos de Cuenca) y AREV
(recicladores del Valle). Los ingresos promedio de cada reciclador bordean los $200 mensuales, como es
obvio con ese ingreso es impensable que puedan participar en un programa de vivienda de cualquier
tipo. Adicionalmente, se menciona en pdrrafos anteriores la cantidad de pldstico y en particular de PET
que se genera en el mundo y en el Ecuador.

En este contexto, plantear soluciones de vivienda econémica para el segmento social sin poder
adquisitivo, es vitaly de cierta manera es una deuda social hacia estos sectores vulnerables desatendidos
por décadas. Por otra parte, el nivel de contaminacién en la ciudad ha alcanzado niveles impensables,
los servicios de recoleccién de basura no son dptimos y no se procura de una manera considerable la
creacién de una cultura de reciclaje a nivel de ciudad.

Ante estas dos grandes problemadticas, este proyecto investigativo se torna relevante ya que mediante
su ejecucién se motivard la creacién de una cultura de reciclaje a nivel del cantdn, luego con la materia
prima recuperada se construirdn viviendas ecoldgicas: logrando asi reducir el impacto ambiental
derivado del pldstico y a la vez se ofrecerdn soluciones econémicas de vivienda para los sectores
vulnerables.

7.5 RESULTADOS ESPERADOS

Se alcanzard un prototipo de casa ecolégica, adicionalmente se contard con el sistema de procesamiento
de pldstico para la produccién en serie de ladrillos de pldstico.

Disefios de moldes y planos de la maquina requerida.

A nivel académico se espera generar al menos 5 articulos indexados y una posible patente del sistema
de construccidén basado en bloques de pldstico.
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7.6 ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

El desarrollo de una propuesta investigativa de vivienda ecolGgica es una alternativa importante para
dar alternativas de desarrollo hacia la sociedad y constituye una pieza fundamental para afrontar los
principales retos sociales en el camino hacia el desarrollo sostenible.

Es importante destacar que el andlisis de factibilidad e implementacién permitird garantizar
oportunidades para el desarrollo econémico y social de la poblacién dentro del drea de influencia del
cantdn Cuenca.

8 IMPACTO DEL PROYECTO

8.1 IMPACTO LEGAL, SOCIAL, TECNICO Y/0 ECONOMICO

Los andlisis que se efectuardn durante la primera fase sobre disefios y planos del sistema de
procesamiento, procesos y técnicas aplicables para la investigacién aplicada y vinculada con la
sociedad, permitirdn la elaboracidn de articulos cientificos a medianoy largo plazo, asf como posicionar
el trabajo en foros especializados a nivel mundial, aportando a la consecucién de uno de los objetivos
que tiene la Universidad, referente a la internacionalizacion.

EI proyecto cobijard a diferentes grupos de investigacion que a su vez tienen diferentes proyectos,
logrando asf establecer en la Universidad un esquema investigativo sistemdtico, articulado y de gran
alcance. De esta forma, se permitird generar y divulgar informacién a 4 niveles distintos. En el primer
nivel se encuentra toda la informacién de cardcter cientifico que estard dirigida a usuarios con
conocimientos cientfficos y técnicos en Vivienda Sustentable dentro de la UCACUE o que trabajen en
instituciones y universidades que se dediquen a generar estudios relacionados a la energia, la economia,
la construccion, el medio ambiente y la calidad de vida.

La informacidn generada en el primer nivel estd orientada a profesionales que ayuden a fomentar la
investigacién cientifica y generen publicaciones especializadas tomando como base los datos del
proyecto. En el segundo nivel se encuentra toda la informacién orientada a usuarios con un nivel medio
de conocimiento en dreas afines a la ingenieria, ciencias sociales y administrativas, cuyo principal
interés se encuentre basado en los datos generados, mds que en el aspecto cientifico, y muestren real
interés de colaborar en el desarrollo de proyectos a nivel local y regional. En este caso, la informacién
proporcionada no serd tan técnica como en el primero, e incluso el usuario tendrd la posibilidad de
acceder a ella en forma grdfica o personalizarla de acuerdo a sus intereses. Dentro de este grupo estard
ciertamente todas aquellas instituciones que busquen estudiar los impactos sociales y ambientales.

En el tercer nivel estd considerada la informacién destinada a usuarios no especialistas, pero
interesados en conocer la problemdtica o evolucion que tienen las ciudades en el Ecuador. Dentro de
este grupo se encuentra la inmensa mayoria de la poblacién, incluyendo personas dedicadas a
actividades de comercializacién, de construccién, de produccidn, etc, que desee tener informacién en
tiempo real de ficil acceso y compresién para realizar sus actividades cotidianas.

En el cuarto y tltimo nivel estd considerada toda la poblacidn joven del pais que se encuentre cursando
niveles de educacidén primaria o secundaria y que se sienta atraida, ya sea por motivos escolares o
personales, hacia el campo de la energia y cuidado ambiental. Por esta razdn, la informacion se
difundird en sitios web especializados con mapas interactivos y animaciones, que permitan el acceso a
informacion de consulta.

8.2 IMPACTO AMBIENTAL

El programa no supone la generacidn de ningiin tipo de impacto ambiental. Por el contrario, planteard
soluciones vanguardistas para la conservacién del medio ambiente, existe un eje dedicado
especificamente a este tema en el cual se evaluard la reduccion de emisiones ocasionada por la

reutilizacién de materiales, reduccién del consumo-energético y-el impacto-de un-adecuado proceso-de—
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reciclaje desde el origen de los desechos. También es importante mencionar que se considerard la
valoracién del impacto ambiental, sobre todo en el manejo de los recursos naturales para la produccién
de energia eléctrica, analizando el uso energia renovable no convencional, brindando aportes para
mejorar el desarrollo de la sociedad, la conservacion de los recursos naturales (arboles), la generacién
de nuevas tecnologias y el desarrollo socioeconémico. Todo esto en armonia con las politicas del Plan
Nacienal de Desarrollo y el Cambio de la matriz energética.

9 DIFUSION DE RESULTADOS

9.1 EFECTOS MULTIPLICADORES

Los andlisis que se efectuardn dentro del prayecto, generardn procesos, modelos y técnicas aplicables
para la investigacién, mismos que posibilitardn la elaboracién de articulos cientificos a futuro, asi como
posicionar a la Universidad Catélica de Cuenca mediante los trabajos, en foros especializados a nivel
Internacional.

De igual manera la patente en desarrollo colocara a la Universidad en un sitial privilegiado de
investigacidn, en las dreas de energias renovables y gestién ambiental.

9.2 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

La transferencia de resultados es una parte importante del proceso del proyecto, pues se puede
comunicar los resultados obtenidos con la ejecucidn del proyecto. Este proceso debe abarcar a todas las
dreas beneficiadas, por lo cual tendrd varias etapas en el trascurso del proyecto ya que se enfocard a
satisfacer los requerimientos de distintos tipos de usuarios.

En este sentido, el medio mds eficaz para transmitir los resultados, y como se ha venido trabajando serd
mediante la utilizacién de los medios de comunicacidn de la Universidad Catdlica de Cuenca (Television,
radio, pagina web, redes sociales) y de los grupos de investigacion anexos al proyecto.

10 PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO

10.1 FACILIDADES DE TRABAJO

La UCACUE, mancomunadamente, brindard todo el contingente necesario para la éptima utilizacién de
su infraestructura y equipamiento cientifico-técnico tanto de grado y posgrado, constituida por
instalaciones amplias y modernas y equipos informdticos de alta capacidad dentro del CIITT, con el fin
de crear un ambiente amigable para los investigadores, que permita alcanzar resultados de alto nivel
que puedan ser entregados a la comunidad cientifica a nivel nacional e internacional.

Adicionalmente, se formardn gestores de proyectos de investigacién, para garantizar la ejecucién de los
mismos, armonizando los aspectos cientificos con los administrativos-financieros.

El Instituto Tecnoldgico del Azuay aportara con los laboratorios necesarios para la construccién de los
biorecicladores, asi como el personal técnico requerido para estas tareas.

10.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Anexo I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES.
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10.3 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION FINANCIERA

Anexo Il 1: DETALLE DE PRESUPUESTO.
Anexo II 2: PRESUPUESTO CONDENSADO.
Anexo II 3: PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO.
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12 DECLARACION FINAL

El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto, y la Entidad Postulante Principal,
a través de su Representante, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:

- Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos autores forman parte del equipo
de investigadoresy por lo tanto asumimos la completa responsabilidad legal en el caso de que un tercero
alegue la titularidad de los derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la UCACUE de cualquier
accidn legal que se derive por este causal.

- Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede norma ética alguna,
v que en el caso de que la investigacién requiera de permisos previo a su ejecucidn, el Director del
Proyecto remitird una copia certificada de los mismos a las autoridades competentes en la UCACUE.

- Que este proyecto no se ha presentado en ninguna otra institucién piblica o privada, para el
financiamiento del presupuesto solicitado a la UCACUE. El incumplimiento de este acuerdo serd causal
para que el proyecto no sea financiado o para la terminacién anticipada unilateral del convenio a firmar
con la UCACUE.

- De otorgarse financiamiento por la UCACUE para la ejecucidn del proyecto, aceptamos que los bienes
adquiridos con estos fondos permanecerdn bajo la responsabilidad de la entidad postulante durante la
ejecucién del proyecto, pero la UCACUE se reserva el derecho de determinar el destino final de los
mismos, una vez finalizado el proyecto.

- Aceptamos que, si el proyecto se accede a financiamiento de la UCACUE y como parte de los resultados
del mismo se genera algtin producto o procedimiento susceptible de obtener derechos de propiedad
intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos serdn de la UCACUE o compartidos con la entidad
postulante, la(s) instituciones que compartieron la investigacion y el equipo de investigadores, segiin
los términos definidos en el respectivo convenio especifico.
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ANEXOS

NOTA: Los tres Anexos al MODELO PARA PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LA UCACUE constan en
un archivo de formato MS-Excel con el titulo "ANEXOS PRESENTACION DE PROYECTOS” Una vez que
los Anexos hayan sido completados en el archivo Excel, debe imprimirlos y adjuntarlos al FORMATO DE

PRESENTACION DE PROYECTOS.

ANEXO I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPPONSABILIDADES

ANEXO II-1: DETALLE DEL PRESUPUESTO
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ANEXO II-2: PRESUPUESTO CONDENSADO

ANEXO II-3: PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO
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