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2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

TITULO

Ciudades Resilientes y Sostenibles en el Ecuador

TIPO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Investigacion Béasica [ Investigacion (I1+D+1) Investigacion (1+V) O
DIRECTOR DEL PROYECTO

Manuel Guillermo Rodriguez Lépez

CENTRO Y GRUPO DE INVESTIGACION

Centro de Investigacion Extension San Pablo de La Troncal

Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

LINEA Y AMBITO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL

Para informacidn sobre las lineas de investigacion dirigirse al enlace Lineas y Ambitos de
Investigacion Institucionales,

Ciencias exactas naturales y tecnologicas

- Desarrollo regional y local
- Territorio, ciudad y medio ambiente

CAMPO, DISCIPLINA Y SUBDISCIPLINA UNESCO
Consultar el codigo del campo y de la disciplina segin UNESCO en el enlace SKOS

Campo 33 Disciplina 3329 Subdisciplina | 3329.07
MODALIDAD DEL PROYECTO
Proyecto Menor [ Proyecto Intermedio O Proyecto Interinstitucional

Programa: En caso de que el
proyecto sea parte de un programa.

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO
Duracidn del proyecto en meses Hasta 12 meses

TIPO FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
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Monto financiamiento UCACUE

Monto otras fuentes de financiamiento

Monto total del financiamiento proyecto

$ 2.696,00

$5.272,00

$ 7.968,00

3 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS Y PARTICIPANTES Y BENEFICIARIOS

INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

Institucién Ejecutora Principal:

Universidad Catolica de Cuenca UCACUE

Direccion: Ciudad: Correo electronico: | Direccion Web: Teléfonos / Fax:
ﬁ\r;édrfcga: Cuenca info@ucacue.edu.e | https://www.ucac | 593 (07) 2-830-751 / 2-
Humbolt y c ue.edu.ec/ 830-877 / 2-824-365

Institucion Co Ejecutora
1

Universidad Estatal de Milagro UNEMI

Direccién: Ciudad: Correo electronico: | Direccion Web: Teléfonos / Fax:
Cdla. Universitaria .. .
. admision@unemi.e . .
Km. 1.5 via Km. Milagro du.ecdisabledperso http:/wwaw.unemi (04) 2 715081-2 715079
26, Milagro, .edu.ec/
n.com
Guayas, Ecuador

Institucion Co Ejecutora
1

Universidad Técnica de Babahoyo UTB

Direccidn: Ciudad: Correo electronico: | Direccion Web: Teléfonos / Fax:
Av. Universitaria Babahoyo contacto@utb.edu.e | https://www.utb.e 05-2570368
Km21/2 c du.ec
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INVESTIGADORES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Universidad Cat6lica de Cuenca, Extension La Troncal
Ing. Guillermo Rodriguez Lépez, MSc.
Ing. Marcos Orellana Parra, MSc.
Ing. Luis Jara Obregén, MSc.
Ing. Cesar Vega Abad, MSc.

Universidad Estatal de Milagro UNEMI
Eco. Rodolfo Robles Salguero, MAE.
Ing. Omar Orlando Franco Arias, Phd.
Ing. Rafael Seleyman Lazo Sulca, MSc.
Lcda. Vinueza Morales Mariuxi Geovanna MSc.

Universidad Técnica de Babahoyo
Martinez Ruiz Javier Enrique

Manuel Alberto Segobia Ocafia

PERSONAL DEL PROYECTO

Funcién en el .

proyecto Director del Proyecto

Nombres y Manuel Guillermo Rodriguez Lopez

apellidos: 9 P

Cédula de Categoria en el Registro
Identidad o 0102697455 Nacional de Investigadores de
Pasaporte: la SENESCYT (opcional)

Institucion a la

que pertenece: Universidad Catolica de Cuenca

Unidad Tecnologias de la

Académica / Informacion y Carrera:
Facultad Comunicacién

Grado

académico . .
més alto y/o Magister Cargo actual:

especializacion

Teléfonos: 0990565045 Correo Electronico:

Tecnologias de la
Informacion

Coordinador de Centro
de Investigacion La
Troncal

mgrodriguezl@ucacue.edu.ec
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Proyectos de Investigacion desarrolladas en los Gltimos cinco afios de mayor relevancia:

Nombre

proyectol:

Institucion: Montq Fecha inicio: Fecha finalizacion:
financiado

Publicaciones con ISSN en los Gltimos 5 afios de més alto nivel y cuartil de la revista:

Robustez de las redes urbanas densamente pobladas en relacién con la

Articulo 1: propagacion del tréafico
. Vol, Nro, : il:

Revista: fecha pub. DOl: Cuartil:

Revista

Internacional

de Vol. 8(1),

Tecnologia, 2019

Cienciay

Sociedad

Arti _ La inteligencia de negocios: una estrategia para la gestion de las empresas

rticulo 2: .

productivas

Revista: i N, DOl: Cuartil:
fecha pub.

Efg’r:itlz Vol. 10 No. | http://dx.doi.org/10.29076/issn.2528-

UNEMI 23,2017 7737vol10iss23.2017pp40-48p

Articulo 3: Measuring the Resilience of the Transport Infrastructure in Big Cities

Revista: Vel NifeL DOl: Cuartil:
fecha pub.

2018 IEEE

Latin 5

American -01-

Conference on | 21012018 1101109 / LA-CCI1.2018.8625202 | Scopus

Computational

Intelligence

(LA-CCI)

Libros y capitulos de libro en los ultimos 5 afios. 3 de mas alto impacto y relevancia:

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
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Titulo libro 1:
Editorial: ISBN: Fecha publicacion:
240918-
072347
DOI:10.4018
[ 978-1-
2019
IGIGlobal 5925.8160-
4.ch019
Titulo libro 2:
Editorial: ISBN: Fecha publicacion:
Funcion en el CO-DIRECTOR
proyecto

Nombres y apellidos:

Cédula de Identidad

0 Pasaporte: 0909520603

Institucion a la que
pertenece:

Unidad Académica / Ingenieria
Facultad g
Grado académico
maés alto y/o
especializacion

Master En Administrador
De Empresas

Teléfonos: 0994837890

Rodolfo Enrique Robles Salguero

Categoria en el
Registro
Nacional de
Investigadores
de la
SENESCYT
(opcional)

Universidad Estatal de Milagro

Carrera:

Cargo actual:

Correo
Electrénico:

Resilience of Urban Infrastructure in Latin American Cities

Revision de pares:

Sl

Revision de pares:

INVESTIGADOR 1

Ingenieria Industrial

Director De
Investigacion Y
Posgrado

rrobless@unemi.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los Gltimos cinco afios de mayor relevancia:
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ESTUDIO DE LA IMAGEN INSTITUCIONAL DE LOS
Nombre proyectol: | PROGRAMAS DE POSTGRADO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DE MILAGRO UNEMI

Institucion: Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

UNEMI 2.880,00 Junio-28-2016 Oct.5-2017
PERSPECTIVA DE LA CIUDADANIA EN LOS SERVICIOS
OFERTADOS POR EMPRESAS PUBLICAS CREADAS EN LA

UNIVERSIDADES ESTATALES ANTE LOS DE EMPRESAS
PUBLICAS NO UNIVERSITARIAS Y EMPRESAS PRIVADAS.

Nombre proyecto2:

Institucion: Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:
2.026,00 Mayo-1-2015 Nov-30-2016
3 publicaciones con ISSN en los Gltimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

MAGEN INSTITUCIONAL UNIVERSITARIA: UN ESTUDIO DE

Articulo 1. CASO EN EL CONTEXTO DEL ECUADOR

Revista: Vol, Nro, fecha pub. | DOI: Cuartil:
REVISTA

R Ao N.5, Vol.39, P.1-14, SCOPUS

CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE POR EL USO Y
Articulo 2: MANEJO DE ACEITES USADOS DE LOS AUTOMOTORES:
ANALISIS DIAGNOSTICO

Revista: Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:
SALUD Y
BIENESTAR N.3, Vol.0, P.36-52, LATINDEX
COLECTIVO

REVISTA

GOBIERNO ELECTRONICO: MADUREZ DE LOS

Articulo 3: fS%mngg PORTALES WEB DE LOS GADS CANTONALES DE
’ LA ZONA5Y 8 DEL ECUADOR
9541
Revista: Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:
REVISTA
CUMBRES N.2, Vol.3, P.0, LATINDEX

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
www ucacue.edu,ec Pagina 8 de 34
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Funcién en el proyecto | Colaborador 1

Nombres y apellidos: Omar Orlando Franco Arias
Para investigador
de Ecuador:
Categoria en el
. . Registro
gaega“'gr‘gg Identidad 0 595730017 Nacional
porte: de Investigadores
de la
SENESCYT
(opcional)
Instltu0|or_1 ol Universidad Estatal de Milagro
pertenece:
it eee FACI Carrera: Ingenieria Industrial
Facultad
Grado acaderr_uc_o mas Doctor en Sostenibilidad Cargo actual: Agregado 3
alto y/o especializacion
. : Correo ofrancoa@unemi.edu.ec
Teléfonos: 09181919492 Electronico:

Proyectos de Investigacion desarrollados en los dltimos cinco afios (maximo dos) :

Incidencia de la planificacién regional y su sostenibilidad en el crecimiento de
los GAD parroquiales de Milagro- Ecuador
Nombre proyectol:

Institucion: Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

UNEMI 11.000,00 2013 2013

3 articulos con ISSN en los Gltimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

Aproximacién a una adaptacion metodoldgica del indice de desarrollo humano
pais-municipio. Para los municipios de la provincia del Guayas- Ecuador 2001-

Articulo 1: 2010

Revista: Vol, Nro, fecha pub. DOl: Cuartil:

Espacio 0798 1015
2019 Q3

La descentralizacidn como agente del cambio una mirada a través de los planes
Avrticulo 2: de desarrollo y de ordenamiento territorial.

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
www ucacue.edu,ec Pagina 9 de 34



& UNIVERSIDAD
! CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Revista: Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:
Espacio
2019 0798 1015 Q3
. . Incidencia de la planificacion Regional y su sostenibilidad en los GAD
Articulo 3: : P
parroquiales del cantén Milagro
Revista: Vol, Nro, fecha DOl: Cuartil:
1390-4272
Ciencia UNEMI 2015 Latindex

Libros o capitulos de libro en los Gltimos 5 afios. 3 de mas alto impacto y relevancia;
Titulo 1: Andlisis Multivariante: Teoria y préctica de las principales técnicas

Editorial: ISBN: Fecha publicacion: Revision de pares:

978-9942-969-86-6

Holguin S. 2017 SI
Titulo 2: Administracion de la Planta Turistica y el Desarrollo del Turismo Sostenible
Editorial: ISBN: Fecha publicacion: Revision de pares:

978-9942-969-85-9

Holguin S. 2017 Sl
Titulo 3: Administracién de la Planta Turistica y el Desarrollo del Turismo Sostenible
Editorial: ISBN: Fecha publicacion: Revision de pares:

978-9942-969-85-9
Holguin S. 2017 SI

P En &l Colaborador 2
proyecto
Nombres y

S Rafael Seleyman Lazo Sulca
apellidos:

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
www ucacue.edu,ec Pagina 10 de 34
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Cédula de
Identidad o
Pasaporte:

Institucion a la
gue pertenece:

Unidad
Académica /
Facultad

Grado
académico mas
alto y/o
especializacion

Teléfonos:

Y9 CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Para investigador de Ecuador:
Categoria en el Registro Nacional
de Investigadores de la SENESCYT
(opcional)

0918859687

Universidad Estatal de Milagro

FACI Carrera: Ingenieria Software

Master en Gerencia en
Tecnologia de la
Informacién

Cargo actual: Auxiliar titular 2

rlazos@unemi.edu.ec

0997479240 Correo Electrénico:

Proyectos de Investigacién desarrollados en los Ultimos cinco afios (maximo dos) :

Nombre
proyectol:

Institucion:

UNEMI

Nombre
proyecto?2:

Institucion:

CEDIA

Diagnostico preliminar de la calidad de aire en la ciudad San Francisco
de Milagro y su incidencia en la poblacién

Monto

. . Fecha finalizacion:
financiado

Fecha inicio:

11.000,00 28/07/2016 28/06/2018

Desarrollo De Estudio Omicos Y Bioinformaticas Aplicados Al Analisis De Datos De
Siguiente Generacion (NGS) De Patogenos Que Afectan A Sistemas De Produccion
Animal Y Vegetal En Ecuador

Monto

. . Fecha finalizacion:
financiado

Fecha inicio:

78.559,00 01/09/2017 01/05/2019

3 articulos con ISSN en los tltimos 5 afios de més alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1:

Revista:

DOMINIO
DE LAS
CIENCIAS

La tecnologia en remplazo de técnicas tradicionales de prensa escrita

Vol, Nro, fecha

oub. DOI: Cuartil:
https://doi.org/10.23857/pocai

Vol.3, N.2, P g P P Redional

2017-03-15 g

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751
www. ucacue.edu.ec
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Articulo 2:

Revista:

DOMINIO
DE LAS
CIENCIAS

Articulo 3:

Revista:

DOMINIO
DE LAS
CIENCIAS

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

{'_Y) CATOLICA DE CUENCA

La planificacidn estratégica de tecnologia informatica en una Universidad

publica del Ecuador

el N, DOl: Cuartil:
fecha

Vol.3, N.2

Especial, http://dx.doi.org/10.23857/dc.v3i2 | Latindex
2017-05-18

Fundamentos de aplicacion de blenden-learning para las Universidades
del Ecuador

Vol, Nro,

fecha DOIl: Cuartil:

Vol.3, N.2 http://dx.doi.org/10.23857/dc.v3i2

Especial, Latindex
2017-05-02

Libros o capitulos de libro en los dltimos 5 afios. 3 de mas alto impacto y relevancia:

Titulo 1:

Editorial:

Holguin S.

ALGORITMICAS EN PROCESAMIENTO DE SECUENCIAS.

ISBN: Fecha publicacion: Revisién de pares:

978-9942-969-
73-6
2017 Sl

Funcion en el proyecto | Colaborador 3

Nombres y apellidos: Luis Jara Obregén, MSc.

Cédula de Identidad o

Pasaporte:

Categoria en el
Registro Nacional
0921117859 de Investigadores
de la SENESCYT
(opcional)

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
www ucacue.edu,ec Pagina 12 de 34


http://dx.doi.org/10.23857/dc.v3i2

&= UNIVERSIDAD
f?’ CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Institucion a la que UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

pertenece:
. . TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA EN
priohd Academical | INFORMACION Y Carrera: TECNOLOGIAS DE LA
COMUNICACION INFORMACION.
MAGISTER EN
Grado academico mas | GERENCIA DE Carao actual- DIRECTOR DE
alto y/o especializacion | TECNOLOGIAS DE LA g ' CARRERA.
INFORMACION
, . Correo .
Teléfonos: 0984392666 Electronico: Lsjaraob@ucacue.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los Gltimos cinco afios de mayor relevancia:
Nombre proyectol:

Institucién: Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

3 publicaciones con ISSN en los ultimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1: Delitos a través redes sociales en el Ecuador: una aproximacion a su estudio.

Revista: Vol, Nro, fecha pub. DOI: Cuartil:

I+ D Tecnoldgico 2 13 2017/11/21

Articulo 2: Anélisis~e inteligencia de negocios con evaluacion de indicadores claves de
desempefio.

Revista: Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:

I+ D Tecnoldgico 2 13 2017/11/21

Articulo 3:

Revista: Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:

Libros y capitulos de libro en los Gltimos 5 afios. 3 de mas alto impacto y relevancia:

Delitos comunes a través de redes sociales: Definiciones, identificacion y

Titulo libro 1: prevencion.

Aw, Américas y Humbeldt, Cuenca - Ecuador. Tel: (593) 7 2830 751 .
www ucacue.edu,ec Pagina 13 de 34
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Editorial:

Editorial Académica
Espafiola

Funcién en el
proyecto

Nombres y
apellidos:

Cédula de Identidad
0 Pasaporte:

Institucion a la que
pertenece:

Unidad Académica /
Facultad

Grado académico
mas alto y/o
especializacion

Teléfonos:

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

ISBN: Fecha publicacion: Revision de pares:

3841752551 25 de octubre de 2016

Colaborador 4

Marcos Giovanny Orellana Parra

Categoria en el
Registro
Nacional de
Investigadores
de la
SENESCYT
(opcional)

0103375895

Universidad Catolica de Cuenca extension San Pablo de La Troncal

Unidad Académica de

TIC/ Ingenieriaen Tl Carrera:

Ingenieriaen Tl

Coordinador General
Administrativo

Magister en Educacion

. Cargo actual:
Informatica 9

Correo

07242457 / 0984797472 Electronico:

morellanap@ucacue.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los tltimos cinco afios de mayor relevancia:

Nombre proyectol:

Institucién:

Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

3 publicaciones con ISSN en los ultimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1:

Revista:

pub.

"TRANSFORMACION UNIVERSITARIA EN EL CONTEXTO DEL HUMANISMO
ECONOMICO”

Vol, Nro, fecha

DOI: Cuartil:
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Articulo 2:

Revista:

Ciencia y Tecnologia

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

13, 2, 22-09-2018

DESARROLLO DE MODELOS POLINOMIALES PARA EL CALCULO DE
DENSIDAD DE MATERIALES AZUCAREROS EN FUNCION DEL °BRIX Y
TEMPERATURA Y SU APLICACION A SISTEMAS INFORMATICOS

Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:

17,16, 20-09-2017

Libros y capitulos de libro en los Gltimos 5 afios. 3 de mas alto impacto y relevancia:

Titulo libro 1:

Editorial:

GRUPO COMPAS

Funcién en el
proyecto

Nombres y
apellidos:

Cédula de Identidad
0 Pasaporte:

Institucion a la que
pertenece:

Unidad Académica /
Facultad

Grado académico
maés alto y/o
especializacion

LAS TICS EN EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE DOCENTES

ISBN: Fecha publicacion: = Revision de pares:

30-11-2016 Grupo Editorial Compas

978-9942-8634-5-4

Colaborador 5

Vinueza Morales Mariuxi Geovanna

Categoria en el
Registro
Nacional de
Investigadores
de la
SENESCYT
(opcional)

0917189664

Universidad Estatal de Milagro

Facultad Ciencias E

S Carrera:
Ingenieria

Ingenieria en Software

Master en
Administracion y
Direccion de Empresas

Cargo actual: Docente
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Correo

0980837297 Electrénico:

mvinuezam@unemi.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los Ultimos cinco afios de mayor relevancia:

Nombre proyectol:

Institucion:

Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

3 publicaciones con ISSN en los ultimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1:

Revista:

REVISTA
INCLUSIONES

Articulo 2:

Revista:

PROCEEDINGS
LACCEI

Articulo 3:

Revista:

PODIUM

EL USO DE LOS PROGRAMAS EDUCATIVOS EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE EN INGENIERIA DEL SOFTWARE:
UNA APROXIMACION AL ESTADO DEL ARTE.

Vol, Nro, fecha pub. | DOI: Cuartil:

Vol. 6, N. 2, 2019 ISSN 0719-4706

Programacion con la herramienta SCRATCH+CARAMBA. Una experiencia de
aprendizajecv significativo

Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:

Vol.12, N.1, 2017 ISSN 2414-6390

IMPACTO DE COVEY, RISO Y SANBORN EN HABILIDADES
GERENCIALES

Vol, Nro, fecha DOI: Cuartil:

Vol. 0, N. 28, 2015 ISSN: 1390-5473

Libros y capitulos de libro en los Gltimos 5 afios. 3 de més alto impacto y relevancia:

Titulo libro 1:

Editorial;

ISBN: Fecha publicacién: = Revision de pares:
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Nombres y apellidos:

Cédula de Identidad o
Pasaporte:

Institucion a la que
pertenece:

Unidad Académica /
Facultad

Grado académico
mas alto y/o
especializacion

Teléfonos:

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Colaborador 6

Martinez Ruiz Javier Enrique

Categoria en el
Registro
Nacional de
Investigadores
de la
SENESCYT
(opcional)

0912937778

Universidad Técnica de Babahoyo

Facultad de Ciencias Pedagogia en

Carrera:

Juridicas Informatica
Maestria en Gerencia de
Tecnologias de la Cargo actual: Docente
Informacion
Correo . .
0967784210, 0995052572 Electrénico: jmartinezr@utb.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los Gltimos cinco afios de mayor relevancia:

Nombre proyectol:

Institucion:

Universidad Estatal
de Milagro

Nombre proyecto2:

Institucion:

Universidad Estatal
de Milagro

Normas Internacionales de Contabilidad, en las Empresas del

Cantdén Milagro-Ecuador

Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

10.319

Diagnostico preliminar de la calidad del aire en la ciudad San Francisco
de Milagro y su incidencia en la Poblacion

Monto financiado Fecha inicio: Fecha finalizacion:

11.139,80 28/Junio del 2016 31/Dic 2017

3 publicaciones con ISSN en los tltimos 5 afios de més alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1:

LA EDUCACION VIRTUAL Y SU APORTE AL DESARROLLO
HUMANO
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Revista: Dilemas Vol, Nro, fecha pub. | DOI: Cuartil:

Dilemas, ISSN2007-
7890

Libros y capitulos de libro en los Gltimos 5 afios. 3 de més alto impacto y relevancia:

Titulo libro 1: Las Nuevas Tendencias Tecnoldgicas en las Tics
Editorial: ISBN: Fecha publicacion: Revision de pares:
Cidepro 978-9942-792-79-2 | 30/Abril 2019 102532(pares ciegos)
AU e Colaborador 7
proyecto
NOTIBERY Manuel Alberto Segobia Ocafia
apellidos: g
Cédula de ﬁgﬁgﬁ;lfdeen el Registro
Ldair;tlg?tde _0 1202879589 Investigadores de la
porte: SENESCYT (opcional)

Institucién a la

que pertenece: Universidad Técnica de Babahoyo

Unidad Facultad De Ciencias Eﬁ’gﬁggg'a de las
Academica / Juridicas, Soc[a}les Y Carrera: Experimentales
Facultad De La Educacion Informatica

Grado académico
més alto y/o e R S SR MAPEP | Cargo actual: Docente

especializacion
Teléfonos: 0993025385 Correo Electrénico: alsegob@gmail.com

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los Gltimos cinco afios de mayor relevancia:

Nombre

proyectol:

Institucion: I\_/Ionto_ Fecha inicio: Fecha finalizacion:
financiado
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3 publicaciones con ISSN en los ultimos 5 afios de mas alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1:

Revista:

CONRADO |
Revista
pedagdgica de la
Universidad de
Cienfuegos

Articulo 2:

Revista:

CONRADO |
Revista
pedagdgica de la
Universidad de
Cienfuegos

Articulo 3:

Revista;

REVISTA
ELECTRONICA
OPUNTIA
BRAVA

INFORMATICA EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA: RETOS Y

DESAFIOS EN EL CONTEXTO UNIVERSITARIO ECUATORIANO

Vol, Nro,

fecha pub. Aol

Cuartil:

Volumen 13-
abril, 2017 -
junio, 2017

LA INTEGRACION DE CONTENIDOS EN EL AREA DE CIENCIAS
EXACTAS MEDIANTE EL USO DE RECURSOS INFORMATICOS

Vol, Nro,

fecha —

Cuartil:

Volumen 13 -
Mayo-
Septiembre
2017

LA CONFERENCIA MEDIADA POR COMPUTADOR Y SU IMPACTO
EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE

il i DOI: Cuartil:
fecha

Volumen

10enero - https://doi.org/10.35195/0b.v10i1.58
marzo-2018

Libros y capitulos de libro en los Gltimos 5 afios. 3 de més alto impacto y relevancia:

Titulo libro 1:

Editorial;

Editorial
Académica

Universitaria

La plataforma educativa Schoology:
Impacto en el rendimiento académico de los estudiantes

ISBN: Fecha publicacion: Revision de pares:
978-959-
2996592 12/6/2019
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Funcion en el
Colaborador 8

proyecto
Nombres y o
apellidos: Cesar Remigio Vega Abad
Cédula de ﬁ:t:eigﬁgﬁdeen el Registro
dentidad o 030190322-5 e
Pasaporte: Investigadores de la

' SENESCYT (opcional)

Institucion a la

que pertenece: Universidad Cat6lica de Cuenca Extensién La Troncal

Unidad Tecnologias De La Tecnoloaias de la
Académica / Informacién Y Carrera: In forma?:ién
Facultad Comunicacion
Grarlo académico Magister En Redes De
mas alto y/o gister £ Cargo actual: Docente
S Comunicaciones
especializacion
Teléfonos: 0984630969 Correo Electrénico: crvegaa@ucacue.edu.ec

3 proyectos de Investigacion desarrolladas en los Gltimos cinco afios de mayor relevancia:

Nombre

proyectol:

Institucion: I\_/Ionto_ Fecha inicio: Fecha finalizacion:
financiado

3 publicaciones con ISSN en los tltimos 5 afios de més alto nivel y cuartil de la revista:

Articulo 1: Sistema cobit en los procesos de auditorias de los de sistemas informaticos.
Revista: Vil (X172 Lo DOLl: Cuartil:
pub.
Journal of
Science and s .
Research: 2.8 2017/12/29 https://doi.org/10.26910/issn.2528-

Revista Ciencia e 8083v0I2iss8.2017pp65-68

Investigacion
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Anélisis y estudio de politicas de seguridad informética para un ISP con usuarios

Avrticulo 2: . .
residenciales.
Revista: Vol, Nro, fecha | DOI: Cuartil:
. https://doi.org/10.29018/issn.2588-
Pro Sciences 8,2, 2018/3/30 1000v0l2iss8.2018pp26-31
ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO
Nombres Cédula de Correo Electrénico Funcién Unidad
completos Identidad Académica
/ Carrera
SEVILLA 0302568704 davis.sevilla@est.ucacue.edu.ec Ayudasr:)ﬁvivr;srtslacién TIC/TI
SANANGO Ejecuciéﬁ
DAVIS de Algoritmos
JEFFERSON
ALEJANDRO | 0705899557 | alejandro.flores@est.ucacue.edu.ec Ayudgg]fgl\jgia;acién TIC/TI
FLORES Ejecucién
BRAVO de Algoritmos
GOMEZ . Ayudante instalacion
LLERENA 0943020362 erika.gomez @est.ucacue.edu.ec Software, logistica, TIC/TI
ERIKA levantamiento de
KATHERINE datos
~ Ayudante instalacion
CEDENO 0302957394 ana.cedeno@est.ucacue.edu.ec Software, logistica, TIC/TI
LEON levantamiento de
GABRIELA datos

BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Descripcion Beneficiarios Directos Cantidad Estimada

Gobiernos autonomos de Guayaquil, Milagro, Babahoyo, La 4
Troncal

Docentes de las universidades involucradas 10
Estudiantes de las carreras afines 4

Descripcién Beneficiarios Directos Cantidad Estimada
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Transportistas y usuarios de las redes de transporte urbano de las 300000
ciudades evaluadas

Gobiernos autonomos de todas las ciudades del Ecuador 60

Estimar. Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos son los gobiernos auténomos de cada ciudad evaluada, puesto que
tendran informacion relevante evaluar la capacidad de resiliencia de las redes de transporte
urbano, para la gestion, mantenimiento y toma de decisiones que promuevan al desarrollo de
ciudades sostenibles.

También, estan los docentes y estudiantes involucrados en los procesos de investigacion porque
conoceran con profundidad estos problemas urbanos y desarrollo de nuevas tecnologias para
medir la resiliencia y sostenibilidad de las ciudades de nuestro pais y compartir con la comunidad.
Por Gltimo, los estudiantes pues se los esta integrando como participantes activos para la ejecucion
del proyecto y que derive a tesis de grado para dos 0 mas estudiantes.

Estimar. Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos son los habitantes, transportistas y usuarios de las ciudades
investigadas, debido a que el tema de la resiliencia y sostenibilidad de infraestructuras urbanas es
de interés global. Aclarando que los resultados brindaran aportes para mejorar los servicios de
transporte y movilidad de las personas dentro de las zonas urbanas.

Por otro lado, se beneficiaran todos los estudiantes de la unidad de Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion, puesto que son temas de actualidad que despertaran el interés de aplicar las
tecnologias y ciencias computacionales en nuevos campos de estudio a futuro.

4 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

RESUMEN DEL PROYECTO

Antecedentes - La resiliencia es conocida como la capacidad de un sistema para resistir, adaptarse
y recuperarse de diversos eventos adversos climaticos o sociales. En este sentido, las ciudades
ecuatorianas presentan vulnerabilidades, geoldgicas, topoldgicas, disturbios sociales o climaticos
gue dafan la infraestructura urbana. Ademas, en observaciones previas se ha notado una
deficiente planificacién urbana que no contempla el rapido crecimiento demografico de las
ciudades.

Justificacion - Este proyecto estd enfocado en estudiar la resiliencia de vias de transporte en
ciudades pequefias, medianas y grandes de la costa ecuatoriana, afectadas por desastres
recurrentes como, inundaciones, congestionamiento de trafico y disturbios sociales que afectan a
las infraestructuras de transporte. Ademas, la congestion vehicular perturba el medio ambiente
por el consumo de combustibles fosiles generando gases de efecto invernadero.

Metodologia - La investigacion, se enfoca en evaluar la resiliencia de las ciudades de Guayaquil,
Milagro, Babahoyo y La Troncal en funcién de variables espacio-temporales. Es decir,
evaluaremos el tamafio de las redes urbanas, la forma, numero de calles (enlaces), intersecciones
(nodos) y el tiempo de duracion del efecto de los eventos adversos en diferentes dias y horas. Las
redes vamos a cargar desde Open Street Maps OSM para analizar los enlaces y nodos.
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Objetivo - Evaluar la resiliencia de las infraestructuras de transporte urbano de las ciudades
costaneras del Ecuador afectadas por los eventos adversos climaticos o sociales en funcion de sus
caracteristicas espaciotemporales.

Resultados — Mostrar la morfologia de las redes urbanas, si el crecimiento es planificado o
desorganizado, al transformarse de ciudades pequefias a medianas y a metrdpolis; resultados de
simulacién de interrupciones de enlaces y nodos; identificacién de nodos méas vulnerables para
diagnosticar correctivos que mejore la resiliencia; publicar la informacion de los resultados para
tomar decisiones y fijar politicas de urbanismo sostenible.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este proyecto nace luego de observar los riesgos que tienen las ciudades ecuatorianas de la region
costa originadas por: el rapido crecimiento urbano, congestionamiento del trafico vehicular y los
desastres climéticos o sociales adversos. Esto, ha afectado la resiliencia de las infraestructuras de
transporte en las ciudades litorales del Ecuador. Segun, algunas estadisticas revisadas, el Ecuador
tiene una tasa de crecimiento demogréfico de 1.78% anual mayor a la tasa mundial que esta en
1.11% (datosmundial, 2018). Por otro lado, el promedio de vehiculos matriculados es de 163
por cada 1000 habitantes (INEC, 2018) (INEC, 2016). En cuanto al indice de precipitaciones el
Ecuador marcaba 2274 mm anuales ubicandose en el grupo de paises mas altos en este
indicador (Banco Mundial, 2014)2. Estos datos son preocupantes, porque en algunos casos, los
paises desarrollados disminuyen su tasa demografica y promedio de vehiculos motorizados, en
cambio, nuestro pais como muchos de Latinoamérica y Africa estan aumentando (UN,
2019). Estos inconvenientes provocan la desaceleracion del crecimiento econémico, disminuyen
el bienestar de sus habitantes y lesionan el equilibrio del medio ambiente. Por consiguiente, este
tema esta dentro de las prioridades de distintos organismos y ONGs, tales como, las Naciones
Unidas, Rockefeller Fundations, CEPAL, entre otros. Los cuales, impulsan proyectos para
mejorar la resiliencia de las ciudades y transformarlas en mas sostenibles, especialmente en
regiones en vias de desarrollo. En revisiones preliminares, nuestro pais cuenta con ciudades
vulnerables al congestionamiento vehicular, eventos climaticos o sociales adversos y al
crecimiento desorganizado de las redes viales urbanas. Estos factores, hacen prever que los
efectos a mediano y largo plazo agravaran seriamente la robustez de las ciudades ecuatorianas,
sean estas pequefias, medianas o grandes. Por otro lado, el crecimiento poblacional urbano
constante dificulta la oferta y demanda del transporte y movilidad de personas al trasladarse
desde el lugar de origen a otro de destino, agravandose en horas pico o en casos emergentes. Todo
esto genera pérdidas de recursos, tales como: atrasos, consumo de combustible, contaminacion
ambiental, accidentes, enfermedades respiratorias cancerigenas, entre otros. Ahora si a esto
sumamos la presencia de eventos recurrentes climaticos o sociales adversos que interrumpen
parcialmente parte de las vias e intersecciones de las redes urbanas de cada ciudad, las pérdidas
son cuantiosas sobre todo si la capacidad de recuperacion es lenta.

MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

La resiliencia es conocida como la capacidad de un sistema para adaptarse y recuperarse de
diversos desastres (Zhang, et al., 2019). Las infraestructuras urbanas son consideradas como obra
publica, porque son patrocinadas por el estado y estan al servicio de toda la comunidad. En lo que
corresponde, a las infraestructuras urbanas de transporte estdn clasificadas en el grupo de

1 datosmundial
2 Banco Mundial
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desarrollo econdmico. Estas infraestructuras estan compuestas por la red vial urbana y vias
ferroviarias cercanas (Sanchez, 2005). Es importante precisar que las vias de transporte también
abarcan redes interurbanas e internacionales y que a veces estan relacionadas por su &mbito de
cobertura transversal y longitudinal que sirven a los fines econémicos, politicos y sociales. Es
relevante aclarar que los esfuerzos de los distintos organismos mundiales (entre ellos la ONU)
por desarrollar un sistema urbano de transporte sostenible son constantes. Ademas, son
monitoreados los avances en paises con mega ciudades como China, EE. UU, Brasil, India, entre
otros (Pojani & Stead, 2015). En otra revisidn, se estima que mas de la tercera parte de la
contaminacion del medio ambiente y la proliferacion de CO2 en Latinoamérica es producido por
los vehiculos motorizados, considerando que el 75% de los habitantes viven en zonas urbanas y
gue son afectados diariamente (Global Environment Facility, 2011, pag. 17). En los Gltimos afios
se ha desarrollado una serie de trabajos de investigacion que discuten la resiliencia y la
vulnerabilidad, vinculando con la conectividad, la accesibilidad, robustez y fiabilidad de las redes
urbanas de transporte (Reggiani, Nijkamp, & Lanzi, 2015). Inclusive en el Ecuador, se tiene
avances para desarrollar variables e indicadores que midan la resiliencia provocada por
desastres (Herrera-Enriquez et al., 2016).

La resiliencia varias veces relacionada con la robustez o vulnerabilidad de las infraestructuras
urbanas expuestas a los eventos adversos recurrentes o desastres esporadicos de caracter natural
0 social (Calvert & Snelder, 2017) (Batty, 2013) (Ganin, y otros, 2017). Estos eventos
clasificamos en dos tipos, el uno como eventos recurrentes: inundaciones, nevadas, terremotos,
huelgas, ataques terroristas y mitines. El otro tipo son eventos planificados: ferias, desfiles,
maratones, presentaciones artisticas, entre otras interrupciones que afectan la robustez de las
ciudades densamente pobladas interrumpiendo o bloqueado sus calles o intersecciones (Alatrista-
Salas et al., 2019).

En el caso de las ciudades Latino Americanas, se observa que un porcentaje significativo tienen
un historial deficiente en planificacion de sus redes urbanas y un desorden en el crecimiento;
principalmente por las desigualdades econdémicas (da Cunha & Rodriguez Vignoli,
2009) (Barros, 2014) (BRYAN R., 2005), lo que exponen a mayor vulnerabilidad de su
infraestructura urbana. Otro antecedente preocupante para la resiliencia urbana es que, segln la
ONU el 55% de personas en el mundo viven en zonas urbanas y para el 2050 se incrementara en
un 13%, especialmente en paises en desarrollo de América Latina. También, se ha identificado
que la causa principal de la movilidad humana de las zonas rurales a las urbanas es el cambio
climatico y los desastres naturales recurrentes; como inundaciones, deslaves, tormentas,
terremotos o sequias extremas (Oetzel & Ruiz, 2017). Si bien, esta movilidad persigue alcanzar
una mejor vida para los individuos la realidad es distinta, puesto que no llegan a adaptarse dentro
de la ciudad y debilitan mas su infraestructura. Complementario a esto, encontramos que los
eventos climaticos extremos o atipicos afectan las infraestructuras de transporte terrestre de las
redes viales urbanas. Especialmente, cuando interrumpen o bloquea las principales vias de
circulacion del trafico vehicular y si no tienen otras vias alternas de respaldo el caos es
mayor (Ganin A. A., 2017). Estos factores desmejoran la congestion del trafico y deterioran la
resiliencia en; sectores criticos, calles, segmentos de calles e intersecciones de las redes urbanas,
provocando demoras, consumo de combustible, contaminacién del medio ambiente, accidentes,
entre otros.

Para esta investigacion, describimos los principales indicadores a utilizar como son: conectividad
(C), densidad(D), malla (M), organico (O) centralidades de intermediacion (B;), cercania (Ci) y
simulaciones de ataques de red, aleatorios, dirigidos y localizados. Estos indicadores serviran para
analizar la resiliencia, robustez o wvulnerabilidad de las infraestructuras urbanas ante
interrupciones de las vias principales o de sectores vulnerables de cada ciudad (Wang, 2015), los
indicadores se aprecian en las ecuaciones 1- 6.
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Donde, v son los vértices o bordes (tramos de calles), n son los nodos (intersecciones o cruces de
calles)

La carga de las redes urbanas esta disponible en la plataforma de Open Street Maps OSM, en
cambio la medicion de los indicadores se aplicara usando algoritmos computacionales complejos,
manejo de grafos de red y la simulacion de ataques, estas métricas y técnicas se describen en
(Boeing, 2018) (Wang, 2015) (Boeing, 2017).

PALABRAS CLAVE

Resiliencia, redes de transporte, crecimiento poblacional, desastres climaticos o sociales.

HIPOTESIS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Como estan planificadas y preparadas las ciudades actualmente para ser resistentes al incremento
de la poblacion, al tréfico vehicular y a los desastres climéaticos o sociales recurrentes?

¢En qué medida afectan los desastres perturbadores a la resiliencia de las infraestructuras urbanas
de transporte?

¢(Dénde estan localizados los sectores mas vulnerables de las infraestructuras urbanas de
transporte susceptibles al impacto de eventos adversos o desastres?

¢Cémo medir la incidencia de las interrupciones de calles e intersecciones en la resiliencia de las
redes urbanas de transporte?

DESCRIPCION METODOLOGICA

El desarrollo de esta investigacion se basa en analisis de redes complejas con una alta demanda
computacional, por lo que se requieren equipos informéticos de Gltima generacion para correr
algoritmos que demandan tiempos largos de calculo y ejecucion.

Fase 1. Obtencion de datos:
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Desde Open Street Maps OSM se cargaran los grafos de redes urbanas grandes, medianas y
pequefias de; Guayaquil, Milagro, Babahoyo y La Troncal. Puesto que, estas ciudades estan
expuestas a eventos climaticos o sociales adversos, tales como, inundaciones, manifestaciones
(huelgas), congestion de trafico vehicular y movilidad urbana. Una vez cargado los grafos de
estas redes serviran para medir posteriormente aspectos geoldgicos, topoldgicos y tiempos de
viaje desde un origen hasta un destino. Estos aspectos permitiran evaluar la resiliencia de los
distintos segmentos de carreteras segun su infraestructura ante eventos adversos atipicos, ademas
medir si los tiempos aumentan en horas pico en los diferentes dias de la semana.

Fase 2. Desarrollar las mediciones de las redes urbanas:

Mediciones de la Morfologia de cada red urbana, es decir determinar las medidas de la estructura
de la red, tanto su forma como su apariencia. Los principales indicadores para esto son; malla y
organico que relaciona, el nimero de callejones sin salida (grado de conectividad uno),
intersecciones con tres conexiones (grado de conectividad) con todas las intersecciones de calles
de distinto grado de conectividad (que generalmente llegan hasta cinco).

Mediciones de Conectividad y densidad de la red para relacionar el nimero de intersecciones
(nodos) con el nimero de secciones de calles (bordes), este calculo se utiliza para analizar la
robustez de la red urbana de la ciudad.

Mediciones de Centralidad: En este indicador los mas conocidos son; Centralidad de
intermediacion BC, Centralidad cercana CC, por un lado, analizando las intersecciones, por otro
lado, analizar tomando los segmentos de calle, para observar las variantes en la incidencia al
problema propuesto. En esta etapa se localizan los sectores, calles e intersecciones de calles de
las redes urbanas, criticas que pueden ser vulnerables a la presencia de un evento perturbador.
En esta etapa podremos identificar los sectores mas fragiles de la red urbana y cuantificar los
activos valiosos existentes aqui para las ciudades tales como: segmentos
de carreteras e intersecciones; inclusive, edificios, parques, redes eléctricas, entre otros; que estan
expuestos a dafios por los eventos adversos.

Fase 3: Simulacion de ataques de red.

En esta etapa vamos a evaluar la resistencia de cada red urbana simulando la interrupcion o
blogueo de calles e intersecciones. Para esto, eliminaremos los nodos o secciones de calles de
toda la red, luego las secciones de calles de mayor centralidad obtenidas en las etapas
anteriores. Esto permitira observar la dispersion y propagacion del nuevo comportamiento de la
red resultante, para relacionar con el flujo de trafico de vehiculos y la movilidad de las personas.
Estos resultados, permitiran valorar la capacidad que tiene la red para resistir, amortiguar y
adaptarse a los ataques de los eventos adversos.

Fase 4. Analizaremos los resultados de las fases anteriores para validar el impacto de los eventos
adversos en la resiliencia y rendimiento de las redes viales en la logistica y movilidad del
transporte urbano.

Fase 5. Presentacion de los resultados, informes, articulos y ponencia en eventos afines.

OBJETIVOS

411 GENERAL

Evaluar la resiliencia de las infraestructuras de transporte urbano de las ciudades costaneras del
Ecuador afectadas por los eventos adversos climaticos o sociales en funcion de sus caracteristicas
espaciotemporales.

4.1.2 ESPECIFICOS

e Descargar las redes urbanas de las ciudades seleccionadas del Ecuador desde OSM para
la medicion de los indicadores.
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e Establecer los indicadores de resiliencia y sostenibilidad espaciotemporales apropiados
para extraer los datos e informacidon de los sectores mas vulnerables al congestionamiento
del transporte vehicular de cada ciudad.

e Analizar los resultados obtenidos de los calculos y simulaciones realizados a los enlaces
y nodos, que facilite la segmentacion de los sectores mas vulnerables dentro de las redes
de transporte.

e Contrastar los resultados obtenidos con el estado real de las vias en los sectores méas
vulnerables que permita realizar ajustes y precisiones para garantizar la confiabilidad y
sostenibilidad del proyecto.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Este proyecto esta enfocado en evaluar la fragilidad y los riesgos que presentan las
infraestructuras de transporte de cuatro ciudades de nuestro entorno; Guayaquil, Milagro,
Babahoyo y La Troncal. A partir de esta investigacion se generard un método de evaluacion para
detectar las calles e intersecciones mas vulnerables a sufrir dafios provocados por los desastres
climaticos o sociales. Esperamos generar informacion valiosa para mejorar la gestion,
mantenimiento o toma de decisiones efectivas en futuras politicas puablicas de
urbanizacion. Ademas, por su flexibilidad de réplica también beneficia a otras ciudades en vias
de desarrollo del Ecuador y Latinoamérica, tal como recomienda la ONU y otros organismos
internacionales. También, este estudio evaluard la forma de expansion de las ciudades,
especialmente en sectores periféricos, con asentamientos humanos de grupos sociales pobres,
con viviendas sin servicios basicosy calles en mal estado, débiles para resistir eventos
adversos. Los andlisis y mediciones que desarrollaremos en este proyecto de investigacion son
precisamente para focalizar estos sectores vulnerables y diagnosticar las mejoras progresivas a
futuro. Estos andlisis se van a realizar para ciudades pequefias, medianas o grandes, en su
transicion de crecimiento, que esperamos precisar al finalizar la investigacion. Por lo tanto, luego
de la investigacion se espera presentar datos e informacion de la morfologia de cada ciudad, para
saber como esta estructurada en su forma, apariencia y conectividad. Estos datos revelaran la
resiliencia de la red urbana para resistir a los eventos adversos que se enfrenten a futuro. Por otro
lado, los estudios sobre las centralidades de intermediacion y cercania mostraran los lugares
candidatos a aglomeraciones de ciudadanos, entidades comerciales, financieras, salud, entre otras
y a incrementos del flujo de trafico vehicular. Esto servird para tomar decisiones de planificacion
en urbanismo para disminuir o mantener una circulacion estable de los vehiculos motorizados. Es
decir, amortiguar los incrementos drasticos del congestionamiento vehicular y movilidad de los
ciudadanos viajeros a favor del bienestar de la poblacién. Indirectamente se contribuird a la
reduccion de tiempos de espera, atrasos, consumo de combustibles, contaminacién ambiental o
generacion de humo emitidos de los automdviles. Por dltimo, se espera establecer bases para
contar con una red de investigacion técnica y cientifica sobre estudios futuros de resiliencia y
sostenibilidad para las ciudades del Ecuador que fortalezca al desarrollo. Precisando que las redes
viales también tienen una relacidn estrecha con otros tipos de red como: la eléctrica, agua potable,
gas y alcantarillado que podria ser analizado desde otros estudios.

RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados de este proyecto persiguen establecer en el Ecuador una base para fomentar el
desarrollo de ciudades resilientes y sostenibles a diversos desastres o eventos perturbadores con
el aporte de las tecnologias, que minimicen riesgos y fomenten gradualmente la sostenibilidad de
la sociedad y medio ambiente a futuro. Por tal motivo los primeros hallazgos estan enfocados en
difundir a la humanidad nueva informacion y conocimientos sobre resiliencia y sostenibilidad de
infraestructuras de transporte urbano en ciudades del Ecuador.
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Los resultados facilitaran entender y conocer la morfologia de cada ciudad en su aspecto
organizacional y estructural, que permita observar si la red urbana estéa creciendo de forma
planificada 0 auto organizada (sin planificacion), para proponer correctivos urbanisticos
sostenible.

También, obtendremos resultados sobre la localizacion, identificacion y caracterizacion de calles
e intersecciones vulnerables de cada red urbana, expuestos a eventos perturbadores que afecten
en mayor grado a la resiliencia de su infraestructura.

Modelar una simulacion de ataques adversos para medir y proyectar el nivel de resiliencia
de las infraestructuras urbanas al ser interrumpidas o eliminadas las rutas de acceso como tramos
de calles e intersecciones.

Proponemos el desarrollo de talento humano de dos o mas estudiantes de pregrado para que
realicen sus tesis de titulacion al colaborar en la ejecucidn del presente proyecto.

ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

Este proyecto de investigacion no presenta conflictos que afecten a la biodiversidad de nuestro
medio ambiente. Puesto que, las técnicas, metodologias y tecnologias a utilizarse se limitan a
extraer y analizar datos de infraestructuras sociales de forma automatica, en este caso especifico
las redes urbanas de transporte. También, se respeta las normas de propiedad intelectual y
derechos de autor de todos los trabajos previos o datos obtenidos. En contraparte los resultados
obtenidos estan orientados a mejorar la toma de decisiones en el capo de la planificacién urbana
para beneficio de la sociedad sea directa e indirectamente.

5 IMPACTO DEL PROYECTO

IMPACTO LEGAL, SOCIAL, TECNICO Y/O ECONOMICO

El impacto legal de este proyecto se orientara a respetar los derechos de autor, licencias, uso de
datos y otros recursos.

En los social, el proyecto esta enfocado en beneficiar a la poblacion urbana en general sensible a
los problemas del transporte y movilidad dentro de las ciudades.

En el aspecto técnico, el proyecto se destaca en la adquisicién de conocimientos por parte de los
investigadores y estudiantes de cada Universidad, para formar un eje central que fomente el
estudio de laresiliencia y sostenibilidad de las infraestructuras urbanas vulnerables mediante
herramientas computarizadas. Por otro lado, planteamos compartir y generalizar la informacion
adquiridos sobre crisis urbana relativas al, transporte, movilidad y acciones climaticas que
enfrentan actualmente varias ciudades en Latinoamérica y el mundo.

En lo econémico, los resultados pondremos a disposicion de organismo de gobierno local o
nacional con el afan de que sea un soporte para tomar decisiones orientadas a mejorar el disefio
y la planificacion para el desarrollo urbano, que beneficie a la oferta y demanda de los servicios
de transporte de nuestras ciudades optimizando costos y recursos. Otro beneficio, que esperamos
con la ejecucion de este proyecto es explicar los efectos desfavorables de la expansion acelerada
de las ciudades para posibles politicas publicas a futuro.

En lo concerniente a la ciencia, el aporte es la generacién de articulos y la participacion en
ponencias para discutir sobre, el problema investigado, los métodos de estudio y los resultados
obtenidos.

IMPACTO AMBIENTAL
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Este proyecto tiene un enfoque claro para aportar a la conservacion del medio ambiente, tanto en
la ejecucion del proyecto, como en los resultados esperados que benefician directa o
indirectamente al ecosistema. Puesto que, la propuesta esta dirigida a evaluar las vulnerabilidades
de las redes de transporte de las ciudades que provocan congestionamiento del transito vehicular
y la emisién de gases por el uso de combustibles fésiles. Por otra parte, al analizar la resiliencia
de las ciudades ante los eventos adversos y el crecimiento urbano acelerado planificado o
desorganizado, servird para tomar decisiones de sostenibilidad y desarrollo urbano que también
favoreceran al medio ambiente.

RIESGOS DEL PROYECTO

El proyecto esta condicionado por la capacidad y disponibilidad del hardware y software a utilizar,
sin embargo, tenemos un plan de contingencia con equipos alternos existentes de menores
prestaciones, que hacen el mismo trabajo solo que tomard mas tiempo. Por lo tanto, el éxito del
proyecto radica en prever escenarios adversos y aprovechar la experiencia de su equipo
de investigadores, respaldado por sus trabajos previos publicados sobre esta area de investigacion.
Ademas, la participacion colaborativa con otras universidades de la regidén costanera
del Ecuador hace que sus investigadores conozcan mejor la realidad actual de los problemas de
cada ciudad. Por otro lado, reclutamos un nimero considerable de investigadores para solventar
imprevistos, técnicos o logisticos durante el desarrollo del proyecto. La estrategia principal es
trabajar de forma colaborativa entre todos los involucrados de las universidades participantes, sus
docentes, autoridades y estudiantes, que faciliten los procedimientos contractuales del proyecto.
La otra estrategia es, desarrollar las actividades en el primer semestre del plazo fijado para tener
tiempo a posibles ajustes y correcciones del momento.

PLAN DE SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad del proyecto tiene como base, desarrollar compromisos, actividades conjuntas,
socializacién e informacion adecuada entre las universidades postulantes con los gobiernos
locales, ministerios y organismos afines que tengan los mismos intereses para implementar una
cultura de resiliencia y sostenibilidad de las ciudades litorales del Ecuador. Por esto, planteamos
en el proyecto complementar con una segunda etapa que fortalezca los resultados obtenidos.
Donde se implemente acciones basados en los resultados obtenidos con un seguimiento en una
plataforma web para monitorear e informar el desempefio logistico del transporte que mejore la
resiliencia de zonas criticas de una ciudad. En sintesis, todos los datos y resultados obtenidos de
la investigacion lo pondremos a disposicion de la comunidad y de la red de involucrados, sean
locales, regionales o internacionales. Esta disponibilidad, por un lado, servird para tomar
decisiones oportunas que desarrollen las condiciones actuales de las zonas urbanas para
transformarlas gradualmente en resilientes. Por otro lado, esto motivard la continuidad del
proyecto en investigaciones futuras generando impacto y complementen con nuevas soluciones.

6 DIFUSION DE RESULTADOS

EFECTOS MULTIPLICADORES

El impacto de los resultados encadenara una serie de actividades, recursos humanos y técnicos
para el analisis de resiliencia y sostenibilidad en las ciudades ecuatorianas. Estos aportes se
difundiran a través de la red de involucrados, en ponencias, congresos, simposios, publicaciones
de articulos y capitulos de libro, charlas y capacitaciones a la sociedad local y comunidad
cientifica. La difusion de estos resultados y conocimientos también son de interés universal
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para organismos como la:  ONU, CEPAL, The Rockefeller Funtation, IARC  de
la World Health Organization. Estos organismos promueven investigaciones para el desarrollo
de ciudades mas resilientes, la disminucion de la contaminacion ambiental de gases de efecto
invernadero, originados por la congestion del trafico vehicular, entre otras. En este sentido,
nuestro proyecto contribuira a la sociedad actual para aportar con estos retos, deseando mejorar
las infraestructuras y la calidad de vida de los habitantes de nuestras urbes que estan en vias de
desarrollo. Finalmente, esperamos motivar a la comunidad cientifica a nuevos estudios en este
campo para combatir estas crisis globales.

TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Esta previsto transferir los conocimientos a través de ponencias y capitulos de libros en congresos
nacionales e internacionales, ademas, se tiene planificado publicar minimo dos articulos con
factor de impacto SJR o JCR. Los medios lo describimos en la tabla adjunta.

Publicaciones con ISSN planificadas en la propuesta

Cantidad | Nombre de la revista Base de datos* Pais Cuartil

2 RISTI - Revista Ibérica de Sistemas Scopus SIR Q3 | Portugal | Q3
e Tecnologias de Informacéo

1 Interdisciplinary Journal of Informatio Scimago Journal | EEUU | Q3
n, Knowledge, and Management Rank Q3
(NIKM)

1 Revistas de Tecnologia, Ciencia'y Latindex, Espafia | Reg
Sociedad REDIB

1 Congreso Internacional de Tecnologia Latindex, Portugal | Reg
Ciencia y Sociedad REDIB

*La base de datos debe ser reconocida por el ente evaluador CACES

Publicaciones Libro o Capitulo de Libro planificadas

Cantidad | Libro / capitulo de libro Editorial

1 Capitulo de Libro Ciencia UNEMI
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7 PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO

FACILIDADES DE TRABAJO

La investigacién se ejecutara en actividades coordinadas y paralelas organizadas por grupos de
trabajo entre las Universidades involucradas para cumplir con las etapas de la investigacién. Los
datos se extraeran de las ciudades cercanas a cada Universidad participante para acortar tiempos
y presupuesto. El cronograma esta bien detallado en el Anexo | y los docentes investigadores
seran asignados en el distributivo las horas semanales para las actividades investigativas. Por otro
lado, el trabajo se afianza por los conocimientos previos de los investigadores tanto en el tema de
estudio como en procesos de investigacion, corroborado por las publicaciones detalladas en sus
perfiles.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (Anexo I)
Anexo I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES.

PRESUPUESTO Y PROGRAMACION FINANCIERA (Anexo II)

Anexo Il 1: DETALLE DE PRESUPUESTO.
Anexo 11 2: PRESUPUESTO CONDENSADO.
Anexo Il 3: PRESUPUESTO POR FUENTES DE FINANCIAMIENTO.

NOTA: Los cuatro Anexos al modelo de proyectos de la VII Convocatoria (Cronograma y
Presupuesto), deben presentarse segun se indica en el archivo MS-Excel con el titulo “ANEXOS
FORMATO DE PROYECTOS VII CONV”. Una vez que los Anexos hayan sido completados en
el archivo Excel, debe imprimirse y adjuntarse al FORMATO DE PRESENTACION DE
PROYECTOS VII CONV.
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8 DECLARACION FINAL

El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto, y la Entidad Postulante
Principal, a través de su Representante, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:

- Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos autores forman parte
del equipo de investigadores y por lo tanto asumimos la completa responsabilidad legal en el
caso de que un tercero alegue la titularidad de los derechos intelectuales del proyecto,
exonerando a la UCACUE de cualquier accion legal que se derive por este causal.

- Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede norma ética
alguna, y que en el caso de que la investigacion requiera de permisos previo a su ejecucién, el
Director del Proyecto remitira una copia certificada de los mismos a las autoridades competentes
en la UCACUE.

- Que este proyecto no se ha presentado en ninguna otra institucion publica o privada, para el
financiamiento del presupuesto solicitado a la UCACUE. El incumplimiento de este acuerdo sera
causal para que el proyecto no sea financiado o para la terminacién anticipada unilateral del
convenio a firmar con la UCACUE.

- De otorgarse financiamiento por la UCACUE para la ejecucion del proyecto, aceptamos que
los bienes adquiridos con estos fondos permaneceran bajo la responsabilidad de la entidad
postulante durante la ejecucion del proyecto, pero la UCACUE se reserva el derecho de
determinar el destino final de los mismos, una vez finalizado el proyecto.

- Aceptamos que, si el proyecto se accede a financiamiento de la UCACUE y como parte de los
resultados del mismo se genera algun producto o procedimiento susceptible de obtener derechos
de propiedad intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos seran de la UCACUE o
compartidos con la entidad postulante, la(s) instituciones que compartieron la investigacion y el
equipo de investigadores, segln los términos definidos en el respectivo convenio especifico.

Fecha: La Troncal, 22 de octubre del 2019
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